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APRESENTAGAO

Este relatério apresenta os mapas cartogréaficos produzidos pelo Eixo Tematico Cartografia do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro do Estado do
Maranh&o. Ele especifica as atividades da produgéo cartografica resultantes do levantamento,
compilagdes de informagdes (primarias e/ou secundarias), ajustes e atualizagdes oriundas das bases de
dados de fontes oficiais e seus respectivos metadados (informagdes sobre o dado cartografico), os quais
estdo disponibilizados em formatos digitais, de acordo com as normas vigentes para a organizagao do
Banco de Dados do ZEE.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE-MA), Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro,
Escala 1:250.000, é instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente e foi regulamentado pelo decreto
n.° 4.297, de 10 de julho de 2002, constituindo-se como ferramenta norteadora e fundamental para o
planejamento e gestdo publica ambiental e do territorio. Nessa perspectiva, os conceitos e as
classificagdes relativas ao territorio s&o representados por meio de ortomosaicos, imagens, cartas,
mapas e outras formas de representagéo cartografica.

Tanto as cartas utilizadas como segmentagao oficial da representagéo cartografica do Brasil,
quanto a sua representacéo dimensional sdo classificadas em Planimétricas e Planialtimétricas, no que
tange ao seu carater informativo, classificam-se em Gerais, Especiais e Tematicas. Desse modo, cada
particdo do espacofterritorio brasileiro possui um unico identificador baseado na Carta Internacional do
Mundo ao Milionésimo (CIM), apresentando um total de 46 (quarenta e seis) cartas para o Brasil. A
distribuicdo geografica das folhas ao milionésimo foi obtida com a diviséo do globo terrestre em 60
(sessenta) fusos de amplitude de 6° (seis graus), numerados a partir do fuso 180° W - 174° W, no sentido
Oeste-Leste (ET-PCDG, 2016).

Cada fuso é dividido com base na linha do equador em 21 (vinte e uma) zonas de 4° (quatro
graus) de amplitude para o Norte e para o Sul. As Folhas na escala de 1:250.000, usa-se um sistema
reduzido denominado mapa indice reduzido (MIR), em que o nimero do Mapa indice (MI) substitui a
configuragdo do indice de nomenclatura para escalas de 1:100.000, por exemplo, a folha SD-23-Y-C-IV
correspondera o numero MI-2215. Apresentam-se, no respectivo Relatério do Banco de Dados e
Catélogo de Mapas do ZEE — MA, informagdes a respeito das atividades produzidas do Dado Geografico
ou Cartogréfico (Metadados) e das cartas tematicas que compdem os trabalhos do Zoneamento
Ecolégico-Econémico do Bioma Maranhense. Essas informagdes estéo estruturadas da seguinte forma:
Articulagdo Cartografica, Meio Fisico, Meio Bi6tico, Meio Socioecondémico e Arranjos Juridico-

Institucionais.
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1 INTRODUGAO

O Zoneamento Ecoldgico-Econdémico do Estado do Maranh&o (ZEE-MA) é uma importante
ferramenta para o planejamento e a estruturagéo de politicas de desenvolvimento local e regional, tendo
em vista sua aplicagdo em diferentes formas e escalas, para a compreensao e o estudo do espago
geografico. Desta forma, pode-se caracterizar e identificar pequenas e grandes agbes antropicas sobre
o territorio, assim como evidenciar os fendmenos naturais que acontecem fora da ética do planejamento
governamental no ambito do Estado.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, Norma Federal n.° 6.938/1981, instituida no Brasil com o
objetivo de preservar, melhorar e recuperar a qualidade ambiental propicia a vida, estabelece em seus
instrumentos de execugdo, o zoneamento ambiental que, posteriormente, foi regulamentado sob a
denominagé@o de Zoneamento Ecol6gico-Econémico (ZEE). Ademais, o ZEE esta previsto no Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro, Norma Federal n.° 7.661/1988, como instrumento de gestao da
zona costeira brasileira (BRASIL, 2018).

Esse instrumento de gestdo passou por varias mudangas tanto no &mbito politico quanto no
parametro técnico-cientifico, até alcancar o seu formato metodologico e Legislativo atual. Apés esse
esforco, 0 Poder Executivo Federal estabeleceu o Decreto n.° 4.297/2002 que regulamentou o processo
de implementagéo do ZEE como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente do Brasil. O Decreto
subscrito determina os objetivos, as diretrizes, os produtos e as condi¢des para execugao de projetos
em conformidade com as Diretrizes Metodoldgicas para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do
Territério Nacional (BRASIL, 2018).

Em conformidade com o pacto federativo e com o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), o ZEE é executado de forma compartilhada entre a Unido, os Estados e os Municipios. De
fato, a norma complementar n.° 140/2011, que determina a cooperagéo entre os entes da federagéo no
exercicio da competéncia comum relativa ao meio ambiente, prevista no artigo 23 da Constituigéo
Federal de 1988, estabelece a agdo administrativa da Unido na elaboragdo do ZEE no ambito nacional
e regional.

Cabe aos Estados elaborar o ZEE de ambito estadual, em conformidade com os zoneamentos
de dmbito nacional e regional, e aos municipios a elaboragdo do plano diretor, observando os ZEE’s
existentes (BRASIL, 2018). Dentro dessa ética o0 Maranh&o ja realizou o ZEE do Bioma Amazénico, o
qual teve suas atividades iniciadas em 2018 e finalizadas no ano de 2019, e atualmente o Estado do
Maranhao, desenvolve a Etapa de estudos do ZEE do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, estudando

uma area territorial de 19.122.937 hectares correspondentes a 109 municipios do Estado do Maranh&o.
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Nesse sentido, as analises cartograficas e de geoprocessamento, desempenham um papel
importante, pois apresentam contribuicbes tanto como fomentadores de técnicas de trabalho, para a
representacdo do espago geografico, quanto na espacializagao de informagdes estratégicas, no que
concerne aos aspectos de Climatologia, Hidrografia, Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Vegetagao,
Fauna, Biodiversidade dos Solos, Usos da Terra, Arranjos Juridico-Institucionais e Socioeconomia.

Nas duas Etapas do ZEE do Estado do Maranh&o tem destaque a incorpora¢do do uso de
VANTS na metodologia de elaboragdo dos produtos cartograficos remotos e a inser¢do de imagens
orbitais que possibilitaram aprimorar com precisao a identificagcao de fei¢des naturais, dirimindo duvidas
e indefinigdes. Além de desenvolver uma metodologia aplicavel a novos produtos orbitais que estardo
disponiveis futuramente (CREPANI, 2001).

No desenvolvimento dos estudos do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro estdo sendo utilizados
os Formularios Eletrénicos Georreferenciados, ferramenta que permite ao pesquisador em campo,
coletar uma série de informagdes em tempo real juntamente com registro fotograficos e imagens de
aerolevantamentos por VANT.

As atividades do ZEE-MA do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro tiveram inicio a partir da
construgéo do banco de dados sobre as bases cartograficas oficiais, adotando a metodologia prevista na
Legislacao que a subscreve. A Diretoria de Servigo Geografico (DSG) e o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) sdo encarregados da construcdo das bases digitais relativas as escalas de
mapeamento sistematico, isto &, das bases cartograficas em escalas de 1:1.000.000 até 1:250.000, ja os
6rgéos estaduais e municipais estdo em esfera de responsabilidade pela elaboragdo de cartas
cadastrais, com escalas variando de 1:15.000, 1:1.000, chegando até a escalas maiores.

Para a aquisicdo de bases cartograficas para o projeto ZEE-MA, Bioma Cerrado e Sistema
Costeiro, na escala 1:250.000, os quais estdo apresentados no recorte Cerrado e recorte da folha
milhdo/SA23 e SB23, foram realizados levantamentos no banco de dados do IBGE sobre Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Hidrografia, Vegetagao e Uso e Cobertura da Terra; e no banco de dados do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), do Projeto Topodata/ Banco de Dados
Geomorfométricos do Brasil, foram adquiridas as informagfes espaciais de Altimetria, Declividade,

Isolinhas e Malha Triangular.
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2 DELIMITAGAO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO

No primeiro momento, o Zoneamento Ecolégico - Econémico do Estado do Maranhdo foi
trabalhado a extenséo territorial institucional correspondente ao Bioma Amazdnico, que inclui partes do
territério do Bioma Cerrado, essas areas estdo localizadas na divisa dos Biomas estipulada pelo
Ministério de Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

No Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, que compreende uma grande parcela do Estado do
Maranhao, trabalhou-se 109 municipios, sendo 7 também localizados no Sistema Costeiro, por essa
raz&o pensar em sua organizagdo com intuito de dar insumos ao desenvolvimento econdmico e social
de suas areas € de suma importancia para o Estado. O mapa de localizagdo (Mapa 1) apresenta,
inicialmente, a delimitagdo do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado Maranh&o para o Bioma
Cerrado e Sistema Costeiro foi baseado nos limites de biomas do Ministério de Meio Ambiente (MMA) e
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); modificado pelo IMESC para fins estatisticos e
econdmicos respeitando as areas institucionais municipais excluindo os municipios que na etapa do

Bioma Amazonico foram contemplados.
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Mapa 1 - Area trabalhada na etapa correspondente ao Bioma Cerrado e Sistema Costeiro
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2.1 Articulagao das Folhas 1: 250.000

O procedimento de construgdo de mapas em série € um recurso que esta relacionado com as
técnicas de mapeamento. O zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado do Maranhéo, desde a etapa
anterior, tem fornecido informagdes detalhadas sobre o territério maranhense, assim como outros
elementos identificados a partir de uma escala pré-determinada, considerando os meios para gerar uma
representacdo com maior riqueza de detalhes de forma integrada a uma base de referéncia de um ao
milionésimo - em menor tempo possivel.

Portanto, a escala e o tamanho do papel sdo itens que devem constar na ordem de servigo, pois
podem acrescentar um custo de impresséo além do orgamento previsto. Por exemplo, para visualizar o
Projeto de Zoneamento Ecoldgico e Econémico foi determinada uma escala 1:250.000 com orientagao
na articulagdo 1:250.000 do Mapeamento Sistematico, dessa forma, para sua representacéo, pode ser
utilizado um tamanho de papel personalizado, ou seja, uma folha com medidas de tamanhos A1.

Assim, a articulagdo de folha para o aludido Bioma baseou-se na carta ao sistema CIM (Carta
Internacional ao Milionésimo), que dividiu o territrio do Brasil em 46 folhas, possuindo cada uma 6° (seis
graus) de amplitude Leste-Oeste e 4° (quatro graus) de amplitude Norte-Sul.

E importante ressaltar que a escala de 1:250.000, para os estudos dos Zoneamentos Ecolégicos
- Econdmicos, no territério nacional, foi estipulada pelo Decreto Federal n.° 6.288 de 6 de dezembro de

2007, contendo 24 folhas na referida escala (Mapa 2).
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Mapa 2 - llustragdo das folhas articuladas em 1 : 250.000 que recobrem o territorio estudado
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3 LEVANTAMENTO DAS BASES DE DADOS

Com base nas instrugdes reguladoras das normas técnicas da cartografia nacional, dispostas no
Decreto n.° 89.817, de 20 de junho de 1984, que indicam o Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC)
recomendado e ainda, de acordo com a Norma para Especificagcdo Técnica para Produtos de Conjunto
de Dados Geoespaciais (ET-PCDG, 2016), as informag6es adquiridas no banco de dados do IBGE e do
INPE, como descritos anteriormente, foram posteriormente processados no ambiente do software
ArcGIS, versdo 10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC - 0117) em conjunto com software Qgis Versédo 3.0
Girona, para a elaboragao das bases de dados do ZEE do Estado do Maranh&o-Etapa Bioma Cerrado e

Sistema Costeiro (Figura 1).

Figura 1 - Base de dados do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro
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Fonte: Dados do projeto, 2021.

3.1 Ajuste da linha do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro

Assim como na etapa de trabalho anterior, correspondente ao Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Bioma Amazonico, em que foram construidas bases de informagdes mais atuais e
compativeis com a realidade, deu-se prosseguimento a essa atividade também para a etapa de
Zoneamento do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro com intuito de fornecer maior exatiddo a esse
processo no ambito cartografico, com o uso das geotecnologias, as quais permitem 0 acesso a
informacgdes, que apresentam varias formas de trabalhar o espago geografico.

O redimensionamento da escala de detalhamento do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, em sua
sessdo litoranea vem por sua vez apresentar um desenho mais detalhado para o Litoral Oriental e

concluir toda a extensao costeira do Maranhao com maior detalhamento junto aos dados ja elaborados
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na etapa do Bioma Amazénico no litoral ocidental, permitindo assim, a construgao de informagdes mais
contundentes para todo o litoral maranhense, que servira de base para outros estudos ajudando a
entender as dindmicas das reentrancias maranhenses, areas de dunas, areas de praias e desenhos de
foz de rios entre outras feigdes, uma vez que, o Estado do Maranhdo apresenta um conjunto de
ecossistemas que necessitam de analise com maior escala de precisdo para compreender, catalogar,
mensurar e definir politicas de preservagao de areas costeiras:
Nos ultimos anos, a zona costeira brasileira tem sido submetida a conflitos de uso e pressoes
econdmicas derivadas da ampliagao do processo produtivo, do desenvolvimento do turismo,
da especulagéo imobiliaria e do aumento da densidade demogréfica. Mais da metade da
populagdo brasileira vive a uma distancia aproximada de 60Km do mar, e 20% na zona
costeira, correspondendo a um contingente aproximado de 42 milhdes de habitantes, em uma

area de 388.000 Km?, onde se localizam importantes setores do parque industrial brasileiro
(SAO PAULO, 2005).

Tais informagdes revelam como as regides litoraneas precisam de uma atencéo diferenciada,
considerando que desde a colonizagdo, com a apropriagdo dos espagos do territorio brasileiro, os
processos de uso e ocupagao tiveram seu inicio nessas areas, e hoje elas encontram-se densamente
povoadas com novas formas de ocupagdes do solo nos grandes centros populacionais e turisticos muito
explorados, promovendo transformagdes ambientes costeiras de forma acelerada.

Na etapa do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro abordou-se os municipios Paulino Neves, Santo
Amaro do Maranhé&o, Primeira Cruz, Agua Doce do Maranhéo, Tutdia, Araioses e Barreirinhas, haja vista,
essa extensdo de litoral apresentar uma rica biodiversidade e ecossistemas em sua area, a exemplo do
Parque Nacional dos Lengois Maranhenses e a Area de Protecdo Ambiental da Foz do Rio Preguicas -
Pequenos Lengdis - Regido Lagunar Adjacente, dentre outras.

A principio, os dados oficiais do Limite do Bioma trabalhado na atual etapa do ZEE Bioma
Cerrado e Sistema Costeiro encontra-se numa escala de 1:5.000.000. Para manter a conformidade com
etapas anteriores do referido estudo, foi necessario um ajuste no redimensionamento dessa escala, para
um detalhamento mais préximo a escala de trabalho do zoneamento que é de 1:250.000, conforme o
termo de referéncia do estudo.

Os ajustes tiveram impactos sobre os desenhos das linhas de costas dos municipios
supracitados mais correlatos com a realidade espacial dessas localidades, mas esse procedimento
técnico ndo teve tantos impactos na geometria continental dos seus limites, evitando assim erros de
topologia a serem corrigidos pela equipe do eixo cartografia, 0 que possibilitou a entrega dessa
informacdo mais fidedigna. Como principal resultado, os ajustes nas linhas de costa possibilitaram um
desenho atualizado das fei¢des emersas costeiras desse territorio nos municipios do Bioma Cerrado e

Sistema Costeiro (Figura 2).
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Figura 2 - Comparativo entre a carta Planialtimétricas da DSG de 1:100.000 (Figura A) uma representagao cartografica mais
antiga e 0 mosaico de alta resolugdo da base World Imagery — Source: ESRI (Figura B) banco de dados imagético mais
recente, com os ajustes da linha de costa na cor vermelha. A localidade retratada da figura é a llha Grande do Paulino,
municipio de Tutéia-MA
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Para a construgdo do redimensionamento da linha de costa do Bioma Cerrado e Sistema
Costeiro foram aplicadas técnicas de vetorizagdo em todas as fei¢des costeiras do Bioma, tais como rios,
ilhas, dunas e etc. dessa regido, com base em mosaico das imagens de satélites Landsat 8, com
resolucdo espacial de 15 metros (Pancromatica), no software ArcGIS, versao 10.5 (ENT-ES-0006-17
IMESC - 0117) em conjunto com software Qgis Vers@o 3.0. Para sanar as duvidas em localidades
especificas foi utilizado o software Google Earth (verséo Pro), posteriormente sanadas, foram feitas
novas vetorizagdes e ajustes no arquivo primario para obter melhor refino de informagdes no projeto
ZEE-MA, adequando assim, o desenho das linhas Costeiras do Bioma na Escala 1:250.000, como
exigido pela Legislagéo vigente.

O redimensionamento da escala de 1:5.000.000 para 1:250.000 do limite litoraneo do Bioma
Amazdnico resultou na exclusao do municipio Primeira Cruz (MA), pois 59,06km? correspondem apenas
a massa de agua, englobando poucas areas emersas correspondentes a area desse municipio, quando
colocado na escala de 1:250.000. Essas areas s6 foram consideradas em decorréncia de uma distor¢éo
da escala do Bioma de 1:5.000.000, dessa forma, o municipio de Primeira Cruz passou a ser trabalhado

na etapa de estudo do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro.
4 BANCO DE DADOS GEOESPACIAIS E METADADOS
4.1 Geodatabase

Para o projeto ZEE-MA, Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, escala 1:250.000, os dados foram
organizados no servidor do Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos,
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permitindo o acesso para toda equipe técnica do ZEE-MA. Os requisitos desse repositorio podem ser
atendidos por meio de uma estrutura de pastas e arquivos, além de bancos de dados geoespaciais
apropriados para armazenamento, manipulagéo e geragao de planos de informagdes diversos dentro
de um SIG (MACROZEE, 2014).

Os dados foram elaborados a partir de bases cartogréficas oficiais na escala de referéncia do
ZEE e das informagdes geradas pelos eixos tematicos organizados e estruturados de acordo com o
modelo conceitual conforme a Figura 3, e posteriormente, esses dados foram disponibilizados no Sistema
de Gestéo de Banco de Dados (SGDB).

A funcionalidade do banco de dados ocorre em razéo do SGDB (Sistema de Gestéo de Bancos
de Dados) por meio do qual é possivel armazenar dados de maneira estruturada e coesa, facilitando

a manipulagédo dos dados geograficos com rapidez e eficiéncia no controle integrado das informagdes.

Figura 3 - Modelo Conceitual de Banco de Dados (Modelo de dados do Bioma Cerrado e Sistema

' Figuras/ Fotos
Banco de d?l§os Metadados Banco de Dados de Atas de Reunido
geoespaciais Arquivos
Normas Técnicas

[ |
' Articulac@o Cartografica ' Meio Fisico ' Meio Biético
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Densidade de Kernel de Distritos
Mamiferos Prioritarios

Fonte: Dados do projeto (2021)

Posteriormente, foi utilizado o software ArcGIS, verséo 10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC - 0117),
no qual optou-se pela utilizacdo de bancos de dados geograficos (geodatabase - gdb) para
organizagao, processamento e gerenciamento de informagdes referentes a area do Bioma Cerrado
e Sistema Costeiro no Estado do Maranh&o, ordenando em diretérios por temas em analise,
contendo dados geoespaciais em forma de vetor (Figura 4) para em seguida, seremdisponibilizados

de acordo com o tema no portal do ZEE-MA (http://www.zee.ma.gov.br/).



http://www.zee.ma.gov.br/)
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Uma das vantagens da utilizagdo do banco de dados ESRI ¢ a integragdodos planos
de informagao junto com seus metadados, ou seja, as informagdes que caracterizam os
dados geograficos. Os metadados permitem ter um controle maior da qualidade dos
produtos, além de garantir a correta citagdo das fontes geradoras de informagdes
(MACROZEE, 2014).

Sendo assim, com as referéncias normativas dos Manuais Técnicos do IBGE, foram

executados procedimentos que facilitaram as atividades desenvolvidas.
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Figura 4:- Estrutura do Banco de Dados utilizado no ZEE - MA
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Portanto, as coordenadas utilizadas estéao georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro
e encontram-se representadas na Projecédo Policonica, referenciadas ao Meridiano Central de 45°,
tendo como Datum Horizontal o SIRGAS-2000 (Elipsoide: GRS-80/ Sistema de Referéncia
Geocéntrico das Américas), Unidade Angular: Grau. A execugado do levantamento in situ atende aos
parametros estabelecidos pelos 6rgdos competentes como Especificagdes e Normas Gerais para
levantamentos com GPS (IBGE, 1992) tanto quanto Normas Técnicas para Levantamentos
Topograficos (INCRA, 2010).

4.2 Metadados

Os produtos de mapeamento espacial, cadastral e tematico requerem detalhamento dos itens
de algumas segOes dos metadados para retratar suas especificidades. Aspectos relevantes, tais como
modelo de dados, aquisicdo, referéncias e tratamento geodésico/cartografico, formas de
representacdo, armazenamento, entre outros itens técnicos de producdo sdo registrados nos
metadados, evitando dessa maneira, a ocorréncia de inconsisténcias na utilizagcdo de documentos
cartograficos como citagdo para outras determinagdes. A produgéo de bases cartograficas e tematicas
sem a devida documentagdo associada inviabiliza a afericao de sua qualidade (MACRO ZEE, 2014).

Segundo Eagleson (apud NICHOLS et al, 2008), normas e padrdes permitem a descoberta,
0 intercambio, a integracéo e a usabilidade da informacdo espacial. Padrées dedados espaciais
abrangem sistemas de referéncia, modelo de dados, dicionarios de dados, qualidade de dados,
transferéncia de dados e metadados.

De acordo com o Decreto n.° 6.666, de 27 de novembro de 2008, que criou a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE/ BRASIL, 2008), identificam-se como seus principais componentes
as Informagdes e Dados Geoespaciais, 0s quais podem estar presentes tanto na forma vetorial quanto
na matricial. Estas informagdes e dados geoespaciais devem estar em conformidade com outro
componente essencial pré definido da INDE, ou seja, as Normas, Padrdes e Especificagdes Técnicas”
(ET-PCDG, 2016).

A estrutura dos Metadados foi baseada na norma 1SO19115: 2003 que tem por objetivo
descrever as caracteristicas, possibilidades e limitagbes através de informagdo estruturada e
documentada, possibilitando a cria¢do de repositdrios de dados dessa natureza, os quais podem ser
encontrados pelos usuarios através de um buscador geografico ligado a diversos servigos, paginas e

portais especificamente direcionados para esse fim.
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Os metadados implementam de forma estruturada e padronizada essa documentagéo, pois
informa aos usuarios o conteudo, as caracteristicas, as especificagdes, a qualidade, as restrigdes e as
responsabilidades de uso dos produtos disponibilizados (CONCAR, 2011). Sdo as informacgdes
necessarias para permitir a compreensao de um conjunto de dados. Essadocumentacédo fornece
informagao sobre as entidades, processos ou medidas que séo representados nos dados. Além disso,
descreve como os dados foram obtidos, com quais objetivos, quando, onde, por quem e quais os direitos
de uso e acesso a informagdes fundamentais para que possam ser utilizados em novas analises.

A plataforma computacional e o processo de geragdo de metadados padronizados tiveram
inicio no dmbito do MacroZEE para garantir a documentacdo da informagéo, sua preservagao e
integracdo. A organizagdo da informagdo facilita o fluxo de trabalho entre os diversos atores
interessados e minimiza a redundancia de esforgos e investimentos.

A adoc¢éo de uma norma instituida por um marco legal, como é o caso do Perfil de Metadados
Geoespaciais do Brasil (MGB, 2009), agrega credibilidade ao produto e maximiza os beneficios dos
esforcos empenhados no desenvolvimento do trabalho. Para as bases de Geodiversidade, Pedologia,
Recursos Hidricos, Vegetagdo, Fauna, Biodiversidade do Solo, Climatologia, Uso e Ocupagéo,

Socioeconomia e Arranjos Juridico-Institucionais adotou-se o seguinte modelo, conforme (Quadro 1).
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Quadro 1 - Banco de dados do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro

BD_BIOMA_CERRADO_E_SISTEMA_COSTEIRO

Resumo: Base Cartografica do Zoneamento  Ecologico
Econdmico do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro do
Estado do Maranh&o

Descrigao: Projeto: Base Cartografica Continua do Brasil (BC250).
Tema Climatologia, Fauna, Geologia, Geomorfologia;
Juridico Institucional; Pedologia e Aptidao, Recursos
Hidricos, Socioeconomia, Uso e cobertura e Vegetagao.
Assunto: Transformagdo de formatos e estrutura da
base de dados.

Data: novembro de 2020.

Adaptado pela Diretoria de Estudos Ambientais e
Cartogréaficos/IMESC

Data: julho de 2021

Adaptado pelos Eixos Tematicos do projeto ZEE-MA
Data: outubro de 2021

Nivel de detalhe: Multe escalar de 1: 50.0000 a
1:250.000

Apresentados no recorte da Folha Milh&o:
Sa23/Sbh22/Sb23.

Projecdo: Universal Transversa de Mercator.

Sistema de Coordenadas Projetadas:
SIRGAS_2000_UTM.

Meridiano de Referéncia: Greenwich.

Datum: SIRGAS_2000

Fuso:23S

ZONA:22M/23M/23L124M/

Fator de escala: 0,9996

Falso Leste:500.000

Falso Norte:10.000.000

Unidade Linear: Metros

Unidade Angular: Grau

Créditos: IBGE/DGC. Base Cartografica Continua do Brasil:
Escala 1:250.000 (BC250, Verséo 2019). Rio de
Janeiro, 2019

Extensdo: QOeste: -48,755151;
Leste: -3,417528;
Norte: -1,050237;
Sul: -6.345718

Idioma: Portugués (Brasil);
Conjunto de caracteristica: UTF 8 — Formato de
Transferéncia UCS de 8 Bits.

Escala: Maxima Ampliado: 1:5.000
Maximo com Zoom: 1:500.000
Denominador: Multe escala de 1:50.000 a 1:250.00

Categoria: Geociéncias e Planejamento
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Contato: Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e
Cartogréaficos (IMESC); Dionatan Silva Carvalho
(Presidente);

Telefone: +55 (98) 2016 — 7804; Logradouro: Palacio
Henrique de La Rocque, Avenida Jerénimo de
Albuquerque, 2° andar, S/N, Calhau, Sdo Luis/MA
CEP 65.070-000

Gabinete: +55(98) 99121-5278

Administrativo: +55(98) 99125-2158

Formato de Metadado: Dados Digitais de Vetor geoespacial:
ArcGis 1.0/10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC - 0117)
Norma:1S019115 2003.

Fonte: Dados do projeto (2021)

5 ARTICULAGAO DE COLETA EM CAMPO

As informagdes in loco € uma etapa essencial dentro do Zoneamento Ecoldgico e Econdmico -
ZEE, pois leva informagbes do ambiente real para o escritorio copilando informagdes tedrico-
metodoldgicas com a vivéncia do espaco. E nessa etapa que o pesquisador pode confirmar as hipéteses
formuladas em laboratério e depois corroborar com os testes e observagdes feitos em campo. Dentro
dessa otica, o eixo cartografia foi estruturando e implementado varios procedimentos e técnicas de
campo para 0 ZEE-MA, buscando ferramentas inovadoras que permitissem interpretaces mais precisas
dando subsidio a geragao de dados mais realistas.

Dentre as ferramentas utilizadas em campo estédo os veiculos aéreos nao tripulados (VANT), as
informacdes extraidas através desta ferramenta contribuiram para as analises de uso e cobertura do
solo, identificacdo da vegetacao, ocupacdes rurais e areas urbanas; auxiliaram também, nas analises
planialtimétricas do terreno, identificando redes de drenagens, formas de relevo e declividade, podendo
subsidiar na geracao de dados de suscetibilidade a eroséo, inundacao e outros dados de risco ambiental.

As atividades de campo realizadas pela equipe do Eixo Cartografia do ZEE Bioma Cerrado e
Sistema Costeiro do Estado do Maranhdo ocorreram em duas etapas complementares, uma no periodo
de 19 a 28/11/2020 e outro entre 18 a 27/03/2021, por meio das quais foram definidas as estratégias de

analise e escolha dos pontos a serem mapeados (Foto 1).
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Foto 1 - Técnicos do ZEE montando estratégia de campo

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Ap6s a escolha dos pontos e estratégia elaborada, ocorreram as atividades de campo com o
objetivo de mapear os locais de interesse através de aerolevantamento com cdmera embarcada em
VANTS para obtengdo de chaves de interpretagdo da cobertura do solo. Deste modo, foi possivel a
geracao do material necessario para a elaboragdo do zoneamento e outros trabalhos cartograficos.

No trabalho de aerolevantamento! foram executadas 46 cenas na primeira etapa e 45 na
segunda, com registros fotograficos, marcacdo de pontos em tempo real de GPS? e aplicagdo de

formularios eletronicos (Figuras 5 € 6).

1O aparelho utilizado para esse levantamento foi 0 modelo de Drone Mavic Pro, um modelo mais compacto que permite aos
técnicos mobilidade, com um sistema de multi-motores, trabalhando com Sistemas de posicionamento por satélite
GPS/GLONASS o que permite uma boa captura de satélites, assegurando um processo de geolocalizagdo do aparelho mais
coerente, assim como produtos com coordenadas mais coesas, acoplado com um sensor 1/2.3" (CMOS), Pixeis efetivos:
12.35 M (Pixeis totais: 12.71 M, FOV 78.8° 26 mm (formato equivalente a 35 mm) /2.2 Distor¢ao <1,5% de foco de 0,5 m a
o0, construindo insumos exportados em Geotiff, JPEG e DNG.

2 Share GPS 0.5.9. Android. Preciséo 3 m.
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Figura 5 - Rotas e pontos de voo da primeira etapa de campo
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Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Figura 6 - Rotas e pontos de voo da segunda etapa de campo

ROTA E PONTOS DE VOO DO CAMPO CERRADO 2

o // s "N.*M“C ‘}‘\/‘f"l A 4= i % l

........

Fonte: Dados da pesquisa (2021)




n'h
i

*

(5 X

i

A .

S8k

T
A

—~~
2

BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 23

No levantamento de campo por aerolevantamento representou-se 0 maximo de feicbes que
caracterizam a area, conforme apresentado nas Fotos 2 e 3. Nesse levantamento adentrou-se em areas
de diferentes fitofisionomias do cerrado (areas protegidas e antropizadas), cultivo itinerante, cultivo
extensivo com monocultura, zona urbana (com diferentes plantas urbanas), lixdes, areas de dunas, rede
de drenagem (Delta, alagados e rios) e formas de relevo que geraram dados amostrais detalhados das
diversas classes de uso e cobertura do solo no Bioma Cerrado, permitindo dimensionar os impactos

ambientais resultantes.

Foto 2 o

écnicos do ZEE no municipio Lagoa do Mato — MA
. T el S

Fne:ads UIS ( )
Foto 3 - Lixdo no municipio Chapadinha — MA

S

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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O programa utilizado para a construgdo dos formularios foi Survey1233, e, dentro dessa
plataforma, o formulério eletrénico fornece tematicas de identificagdo de paisagens dentro do Bioma
Cerrado e Sistema Costeiro. Esses formularios apresentavam perguntas voltadas a descri¢ao de feigdes
do ambiente e a recursos da terra, além da opgao de anexar fotos € comentarios livres acerca da area,
tal ferramenta foi aplicada na segunda etapa de campo. Foram produzidos 299 formularios, como

mostram as Figuras 7 e 8:

Figura 7 - Aplicativo utilizado para formulérios com registros fotograficos com camera, coleta de
coordenadas geograficas
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Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Figura 8 - Exemplo de Formulério aplicado em campo

CAMPO

\RAL D

Foto da Area
(9 3

Uso e Cobertura Observado

. -Agua

D 3 -Areas Umidas

D 5 -Floresta

D 6 -Pastagem

D 7 -Vegetacao Secundaria Inicial
D 8 -Agricultura

D 9 -Solo Exposto

D 10 -Urbano Rarefeito

D 11 -Urbano Médio

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

3 Segundo a empresa Esri, desenvolvedor da ferramenta Survey123, essa é uma ferramenta de construgdo de formularios
inteligentes, para uma coleta de dados mais inteligente que conta com total integralizagéo com o software de mapeamento
fornecido por essa empresa e os mais conhecidos deles sdo os programas que compdem o pacote “Arcgis”
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Os locais escolhidos como amostras apresentam forte grau de interferéncia, além disso, o
crescente desenvolvimento do agronegdcio na regido impulsiona a fragmentagdo dos habitats

fomentando o desenvolvimento de politicas de conservagao que atenuem esse tipo de impacto (Foto 5):

Foto 5 - Técnicos do ZEE no municipio Chapadinha — MA

N

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

O dimensionamento dos impactos ambientais, por meio do aerolevantamento, possibilita o
planejamento urbano e o gerenciamento das atividades econdmicas em larga escala, permitindo articular
politicas estratégicas de desenvolvimento socioambientais (Fotos 6 a 8).

_Foto 6 - técnicos do ZEE no municipio Parnarama — MA.

e

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Foto 7 - Municipio Santo Amaro - MA

Fonte: Dados da pesquisa (2020) Fonte: Dados da pesquisa (2020)

As observagoes e aplicagdes dos procedimentos estabelecidos em campo (Foto 9), nas quais
foram realizadas a analise do quadrante de voo do VANT, as condi¢des de vento e, também, o angulo
de passagem da aeronave no momento do levantamento aéreo, otimizam os resultados de quais feicdes

seriam mais interessantes a serem mapeadas e qual a melhor forma de realizar esse mapeamento.

Foto 9 - Técnicos do ZEE na entrada da Cachoeira das Trés Marias — Feira Nova — MA

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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As Fotos 10 e 11 mostram o processo de aterrisagem do VANT ap6s o levantamento em uma
area de interesse e o procedimento de navegagdo em tempo real. Essa metodologia permite a
organizagdo do roteiro de campo, assim como capturar de informagdes in sifu que podem ser

rapidamente comparadas as bases oficiais, atribuindo mais detalhes as informagdes captadas durante o
deslocamento da equipe.

Foto 10 - Voo sendo efetuado Foto 11 - Navegacéo em tempo real

2.

Fonte: Dados da pesquisa (2020) Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Os dados levantados em campo foram processados e modelados em ambiente computacional,
este procedimento representou um aperfeigoamento na interpretacéo e visualizagdo de dados em 3D do

territorio, permitindo compreender a dinamica local e as formas de relevo, incrementando o processo de
caracterizacdo ambiental da paisagem (Figuras 9 e 10).
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Figura 9 - Modelagem 3D, campo de dunas em Santo Amaro
(Agisoft Metashape Pro)

Fonte: Dados da pesquisa (2021). Coordenadas: 2°30'29"S / 43°14'16'0

Figura 10 - Modelo Digital de Elevagéo, campo de dunas em Santo Amaro (Agisoft Metashape Pro),
2021

41.6 m l

13.4m

-14.8 m

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenadas: 2°30'29"S / 43°14'16'0

Apos os levantamentos de campo, foram elaborados os ortomosaicos a partir das imagens
capturadas pelo VANT, que foram processadas no programa Agisoft Metashape Pro para gerar diversos
produtos, tais como: Modelagem 3D, Modelo Digital de Elevagéo (MDE) e Mosaico de Ortofotos, para

serem disponibilizados as demais equipes, conforme Figuras 11 e 12:
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Figura 11 - Modelo Digital de Elevagao, area de chapadé@o em Tasso Fragoso
(Agisoft Metashape Pro), 2021

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8°28'42"S / 45°53'56"0

Figura 12 - Mosaico de Ortofotos, area de chapaddo em Tasso Fragoso

e Y
15O m

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8°28'42"S / 45°53'56"0

Nas figuras 13 a 15 a seguir observa-se o nivel altimétrico a partir das cores representadas, bem

como os detalhes das fei¢oes e o seu modelo digital de elevagéo, além da rugosidade da vegetagao.

Figura 13: Modelo de elevagdo em 3D com cobertura vegetal em Tarso Fragoso
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.Coordenada: 8°28'42"S / 45°53'56"0
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Figura 14 - Modelo Digital de Elevagéo, area de chapaddo em Tasso Fragoso

449m

2m

———y
150m x

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8°28'42"S / 45°53'56"0

Figura 15 - Mosaico de Ortofotos, area de chapadao em Tasso Fragoso

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8°28'42"S / 45°53'56"0 7
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Observa-se o0s resultados obtidos com o levantamento dos voos de VANT's, por meio dos quais
foi possivel identificar as diferentes fitofisionomias de cerrado coletada por esta ferramenta. No Mapa 3
é possivel identificar fitofisionomia de cerrado denso junto com mata de galeria. No Mapa 4 identifica-se

a presenca de cerrado strito senso com mata ciliar.

Mapa 3 - Fitofisionomia de cerrado de denso junto com mata de galeria em Benedito Leite
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Fonte: Elaboragao do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 7° 1'36.42"S/ 44°36'28.61"0

Mapa 4 - Fitofisionomia de cerrado strito senso junto com mata ciliar em Nova
Colinas
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Fonte: Elaborag&o do projeto (2020/21) Coordenadas: 7°14'22.28"S/ 46°14'56.14"0
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Nos Mapas 5 a 10 s&o visualizados os diferentes tipos de cultivo no Bioma Cerrado, nos quais
sdo apresentas variagdes de cultivos feitos em pivo, curva de niveis e em talhdes, além do método de

cultivo mais tradicional presente no Maranhao, assim como lixdes préximos a areas de cultivo.

Mapa 5 - Area de cultivo de eucalipto em talhdes em Urbano Santos
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Fonte: Elaboragéo do projeto (2020;2021) Coordenadas: 3°14'12.60"S 42° 7'33.84"0
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Mapa 7 - Area de cultivo de cultivo de bambu em curva de nivel em Milagres do Maranhéo

Sources: Esn, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp.. GEBCO, USGS, FAQ, NPS, NRCAN, GeoBase,

IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong). (c) OpenStreetiap

contributors, and the GIS User Community
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Fonte: Elaboragao do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 3°32'50"S / 42°40'23°0

Mapa 8 - Area de cultivo de jaborandi em pivé em Barra do Corda

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS. FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), c) OpenStreethMap
cantributors, and the GIS User Community
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Fonte: Elaborag&o do projeto (2020;2021). Coordenadas: 5°29'26"S /45°11'21"0




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 34

Mapa 9 - Area de cultivo tradicional em Paraibano

f(EREv Garmin, Intermap, increment'¥
Corp., 0, USGS. FAO, NPS, NRGAN, GeoBash,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, MET.N
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreethiap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V031 PI\ARAIBANO - MA V031 PARAIBANO (MDE) 276,02 - 282,19

WF I 234,76 - 254,25 [ ]2822-28901

2%
. ‘ [ 254.26 - 264,32 289,02 - 296,15
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 [ 264,33 - 260,84 [ 296.16 - 303,95
Datum SIRGAS - 2000

s 303,96 - 317,59

Base Cartografica ZEE 2020 :I 280,89 =270,01 - : 4

2] 0 135 270 540 810 1.080

G EE-N -

Fonte: Elaboragéo do projeto (2020/21) Coordenadas: 6°30'21,89"S/ 43°53'12,98"0

Mapa 10 - Area de lixao proximo ao cultivo de soja em Chapadinha

G NL, Ordnance Survey, Esri Japan, MET,
£ jong Kong), (c) OpenStreethiap contributars,
and the GIS User Community
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Fonte: Elaboragao do projeto (2020;2021) Coordenadas: 3°40'0.26"S / 43°23'32.16"0
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Em areas urbanas pode-se identificar diferentes tipos de plantas urbanas, mostrando a
diversidade de planejamentos socioespaciais existentes, além da forte ocupagé@o em torno de corpos
hidricos (Mapas 11 a 13).

Mapa 11 - Malha urbana em forma de leque no municipio de Parnarama

Sources: Esn, HERE. Garmin, Intermap, Increment P

. GEBCO, USGS, FAD, NP5, NRCAN, GeoBase.
" &N Kadaster NL Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China {Hang Kong), {c) OpenStraetidap
contributors, and the GIS User Community.
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Fonte: Elaboragéo do projeto (2020/21) Coordenadas: 6°11'25"S / 47°2'7"0
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Mapa 13 - Area fortemente ocupada em torno de rio em Barra do Corda

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V038_ BARRA_DO_CORADA_03 - MA V038_BARRA_DO_CORDA_03 [ |8357-89.02
N — -
(5 - 53,4 -70,56 :] 89,03 - 94,99
W i
% [ 70,57 - 75.24 [ Jes-1007
Projegéo Uni Ti de M - Fuso 23 - 7525-79.14 - 100.72 - 108,77
Datum SIRGAS - 2000 79.15- 83,56 - 108,78 - 119,69
Base Cartografica ZEE 2020 l':l
¢ wese s i L &) :
0 60 120 240 260 480 @ ::ZE:E; e Toaae """‘"$ e \{5‘/ Qg“_ﬂ i

Fonte: Elaboragéo do projeto (2020; 2021). Coordenadas: 5°30'15"S / 45°14'54°0

Em relagéo as fei¢des hidrograficas, os levantamentos aéreos puderam mapear varias feigdes,
tanto as formas de rede de drenagem que apresentam cachoeiras, formas meandrantes e foz em forma

de delta, como formagdes de dunas (Mapas 14 a 18).

Mapa 14 - Sede municipal de Sambaiba nas margens do rio Balsas

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey. Eii Japan, METI
Esri China (Hong Kong), ic) OpenStreethian

contributors, and the CIS User Communit ity
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Fonte: Elaborag&o do projeto (2020; 2021). Coordenadas: 7°8'32"S / 45°20’39"0
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Mapa 15 - Perfil meandrante no encontro entre os rios Alpecartas e ltapecuru
em Sambaiba

contributars, and the GIS User Community
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Fonte: Elaboragéo do projeto (2020; 2021). Coordenada: 6°1'45"S / 44°18'36”0

Mapa 16 - Cachoeira de Sdo Romé&o em Carolina
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Mapa 17 - Area do delta em Araioses, apresentando feic6es de mangue

Sources: Esri, HERE Garmin, Intermap, increment P
Corp.. CEBCO. USCS, FAOQ, NPS, NRCAN. GecBase.
IGN, Kacaster NL. Ordnance Survey. Esri Japan. METI,
Esri China {Hong Kong), jc} OpenStreetilap
«contributors, and the GIS User Community
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Fonte: Elaborag&o do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 2°50'1"S / 41°57'36”0

Mapa 18 - Campo de dunas em Santo Amaro

‘Saurces: Esri, HERE Garmin, Interr P
%44 Corp. GEBCO. USCS, FAQ, NPS, e,
IGN, Kacaster NL. Ordnance Survey, Esri Japan. METI.
Esri China {Hong Kang), (¢} OpenStrestifap
contributors, and the GIS User Community
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Os resultados adquiridos com os dados de VANTs foram fundamentais no processo de
identificacdo e vetorizagéo das feigdes por imagem de satélite Landsat 84, realizadas previamente com
as feigdes identificadas, uma vez que, potencializou a escolha das feicdes a serem interpretadas e
classificadas satisfatoriamente. Além disso, o uso dos VANTS ajudou a dimensionar as areas de
interesse, como povoados, campos agricolas, fragmento de vegetagao, rede de drenagem e terrenos
ingremes nos quais 0 acesso € dificil, a fim de otimizar o tempo e oferecer resultados mais detalhados a
partir da viséo panoramica do espago.

Os resultados obtidos com as ferramentas de campo propostas possibilitaram a ampliagdo de
andlises a serem feitas dos dados coletados, contribuindo com diferentes eixos e gerando vérias
analises. Os VANTs demonstraram-se indispensaveis, pois otimizam o processo de coleta de dados em
campo e permitem a geracado de informagdes mais detalhadas da paisagem, assim como os formularios
digitais, que consistem numa técnica que visa dinamizar o processo de confec¢do dos mapas, criando

registros transdisciplinares que podem ser coletados de profissionais de diferentes areas.
6 MODELO DE CHAVES DE INTERPRETACAO COM IMAGENS DE VANTS

A atividade de interpretagao de imagens orbitais consiste em definir os elementos observados e
como serao classificados com base no propédsito da analise. Na literatura corrente, existem etapas e
parametros utilizados para classificagdo de imagens. De acordo com Panizza e Fonseca (p. 37, 2011),
na primeira etapa, é essencial realizar uma “correlagéo entre o objeto observado e outro conhecido”, em
seguida, é realizado um “processo mental” de “dedugéo e inducéo” feito pelo pesquisador, que seria uma
visao parcial do objeto observado, como “a copa de uma arvore ou um telhado de uma casa” vistos de
cima. Por fim, sdo criadas correlagdes entre os elementos determinados na imagem e as hipoteses
interpretativas, a exemplo, uma lamina de agua num terreno plano que pode indicar a existéncia de solo
impermeavel (PANIZZA; FONSECA, 2011, p.37).

Com base nos preceitos citados anteriormente, que fornecem as bases para aplicagdo dos
elementos de interpretacédo, € necessario um arcabougo metodologico sélido de classificagdo visual,
nesta perspectiva, Soares Filho (2000, p. 10) esclarece que € necessario estabelecer uma metodologia
que possa ser adaptada aos diferentes produtos de sensoriamento remoto, neste caso, sdo apresentados
0s seguintes parémetros que devem ser observados:

Tonalidade: Correspondente aos diversos tons de cinza que oscilam entre as cores branco e o

preto, em que existirdo tons com maior ou menor brilho na imagem. Essas caracteristicas estao

4 Mosaico Landsat 8, sensor OLI, combinagao de bandas 6,5 e 4, grade articulada por Orbita Ponto e Data, Carta Imagem
nos Anexos.
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associadas a reflectancia, significando que quanto mais claro um objeto for, maior sera a reflectancia da
energia solar e menor a sua absor¢do, podendo indicar a presenga ou dominancia de determinados tipos
de elementos como alguns tipos de minerais, a exemplo: quartzo, mica e sodio. O inverso é caracterizado
para tons mais escuros, nos quais, quanto maior a absorgdo menor a reflectancia, tais caracteristicas
podem indicar presenca de corpos hidricos com pouca carga de sedimentos ou vegetacdo densa em seu
estado de climax com arvores de grande porte, fazendo sombra no interior do dorsel, dentre outras
caracteristicas.

Cor: E resultado da combinacdo das cores primarias vermelho, verde e azul - RGB. Uma
imagem de satélite pode ter vérias bandas espectrais baseadas nestas cores e gerarem diferentes tipos
de visualizagdo das feigdes no mesmo espago, a exemplo, as imagens geradas pelo satélite Landsat 8,
sensor OLI, que apresenta oito bandas espectrais e uma pancromatica. As diferentes combinagdes de
bandas espectrais podem realgar determinadas fei¢des na imagem, podendo favorecer a identificagao
da vegetagdo, corpos hidricos, area urbanas, areas degradadas ou de minera¢do dentre outros
elementos.

Textura: Segundo Soares Filho (2000, p.11), “A textura pode ser classificada de acordo com a
sua granulagéo (tamanho médio do elemento de textura) em fina, média e grosseira. [...]”. Também pode
ser classificada de acordo com “a sua densidade: propriedade quantitativa que é considerada de modo
comparativo - quantidade de elementos texturais distinguiveis por area imageada - e pelas suas
caracteristicas de homogeneidade versus heterogeneidade”.

Forma: Corresponde a geometria do objeto disposta no espacgo perfeitamente diferenciavel.

Estrutura: E como as formas estdo dispostas na imagem, se paralelas/ordenadas ou
desordenadas.

Sombra: “A sombra é resultante da iluminago obliqua pelo sol da superficie imageada [...]. E
um importante recurso, pois confere as imagens de satélite a impressdo de reprodugédo da viséo
tridimensional bastante aproximada da morfologia do terreno” (SOARES FILHO, p.13, 2000).

Com base nessa concepgao metodoldgica, definiu-se uma proposta de chave de interpretagéo
que modelaram o Zoneamento Ecoldgico Econémico do Estado do Maranh&o, na etapa do Bioma
Cerrado e Sistema Costeiro, por meio da qual construiu-se as chaves de interpretagéo nesse Bioma
através de pontos amostrais em feigdes de interesse pré-classificadas nas imagens de satélite Landsat
8, em que foi feita a correlagdo destas feigdes durante o trabalho de campo, no qual se utilizou o
levantamento aéreo de VANT como suporte para analise paralela, assim como, fez-se o levantamento
fotogréfico para identificagdo horizontal da paisagem para registro e caracterizagdo ambiental. Como

resultado, as seguintes classes foram obtidas (Quadro 2):
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Quadro 2 - Chave de Interpretagao Bioma Cerrado e Litoral Oriental

Imagem Landsat 8 RGB | Feigdes e Identificagdes | Ortomosaico Produzido Coordenadas de Foto de Campo
(Bandas 43|2) na Imagem pelo Eixo Cartografia Campo

Trecho de Vegetagao
Arborea;

Grandes extensdes de ||
Solo exposto tratado |f
para receber cultivo de
Soja, mas estava
abandonado.

3°40'0.26"S
43°23'32.16"0

Trecho de Vegetagao
Arborea;

Grandes extensodes de 3°42'22.14"S
Solo exposto, 43°10'45.53"0
recebendo cultivo de

Soja.
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Trecho de Vegetacao

Campestre;

Cultivo Silvicultura. 3°29'54.22"S
43°19'0.12"0

Trecho de Vegetacado

Campestre com

mancha de solo 3°22'58.72"S

exposto natural. 43°17'48.40"0
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Identificagdo de area 2°43'41.27"S
urbanizada; 42°50'23.35"0
Identificagdo de corpo
hidrico;
Trecho de vegetagao
arborea.

dentificou-se a presenca de trechos com vegetacédo arborea juntam eas urbanizadas destinadas ao turismo, a margem do corpo
Vegetagdo campestre
com caracteristicas de
restinga; 2°30'28.54"S
Presenca de dunas com 43°14'15.28"0

lagoas perenes.
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Identificagdo de area
urbanizada;
Identificagdo de corpo
hidrico;

Trecho de vegetagéo
arbérea.

" Corpo Hidrico:
¢  Solo Exposto;
o Vegetacdo

2°57'35.68"S
43°15'13.24"0

‘ F_ )s: |dentificou-se a presenca de trechos com vegetagéo arbérea juntamente com éreas urbanizadas destinadas ao turismo, a margem do corpo
0 localizam-se residéncias de populares e areas de piscicultura.

e | \egetagédo Vegetacdo campestre ——
Florestal; com caracteristicas de j,el
e \Vegetagéo restinga; 2°44'46.66"S p
Campestre: Presenca de dunas com 43°37'50.57"0
Dunas; lagoas perenes;
Corpo t Vegetacéo florestal.
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drico; Identificacdo de area

davel; urbanizada;
Identificacdo de corpo 2500457513
hidrico; 42°18'28.63"0
Trechos de vegetagdo

re; florestal e campestre.

icada.

drico; Identificagdo de area

davel; urbanizada;
Identificacdo de corpo 2°49'60.00"S
hidrico; 42°7'0.14"0
Trechos de vegetacao

re: florestal e campestre.

icada.

Identificou-se possiveis areas com tanques para piscicultura e carcinicultura.




Co

rio;
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£ .od

Identificacdo de area
urbanizada;
Identificacdo de corpo
hidrico;

Trechos de vegetagdo
florestal e campestre.

Identificou-se areas de restinga na regido.

Trecho de Vegetagao
Florestal;

Grandes extensbes de
areas de cultivo.

Y ETac B

k - R

2050'0.32"8 . - b _ L =
41°57'34.96"0
3°14'12.60"S
42° 7'33.84"0
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acao Area de povoado, com 3°15'26.68"S
: pequenas edificages; 42°14'6.74"0

de solo Grandes extensdes de

to; area florestal e

nas pequenas areas de

de cultivo cultivo.

rario.
5 Grandes extensdes de 3°32'50.35"S

area de cultivo de Soja; 42°40'22.21"0
Pequena area de solo

exposto.

de cultivo
rario.
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Identificacdo de area
urbanizada;
Identificagdo de corpo
hidrico, e banco de
areia.

Trechos de vegetagao
florestal e campestre.

4°14'22.76"S
42°59'27.33"0

Grandes éareas de
cultivo de Bambu; -
Areas de solo exposto e ' 4°14'38.10"S
area de vegetagcao 43°13'35.66"0
florestal.
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Area de cultivo de soja;
Vegetacdo campestre.
4°12'55.18"S
43°17'28.59"0
Area de pastagem; ¢ ]
Area de vegetacdo &-‘-* ~=
campestre com fei¢des 4°13'17.52"S

arbustivas e gramineas; 43°31'22.82"0
Solo exposto;
Pequena area de corpo

hidrico.
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Area com manchas
pontuais de vegetacédo

florestal e campestre em 4°33'32.02"S

meio a area urbanizada. 43°59'34.67"0
Solo  exposto  com

manchas pontuais de

vegetacao florestal, 4°48'32.59"S

principalmente em torno 43°33'5.85"0

de canais de drenagens.




Co
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Hidrico; Presenca de
acao remanescente florestal;
tal: Mancha urbana 5°40'56.48"S
agao planejada; 43° 5'22.62"0
estre; Corpo Hidrico.

dificada
Rio Parnaiba
acao Mancha de vegetagédo
tal; florestal e campestre.

a0 Mancha de solo exposto 5°44'12.59"S
estre; e afloramento rochosos. 43° 9'48.69"0
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As chaves de interpretacdo permitiram estabelecer uma dire¢ao acerca da definigdo das classes
de cobertura do solo, os resultados obtidos com essa metodologia propiciaram a nitidez das
classificagdes da vegetagao florestal, vegetagdo campestre, area reflorestada, dunas, corpos hidricos,
restinga, areas de cultivo temporarios e permanentes, além de solos exposto e areas edificadas, onde
foi possivel desenvolver um mapeamento mais seguro da cobertura do solo no Bioma Cerrado e Sistema
Costeiro, sendo possivel, futuramente, revisitar essas areas para analise temporal dos lugares escolhidos

como amostras, propiciando o acompanhamento da evolugéo da paisagem.

6  CONSIDERAGOES FINAIS

A busca por aprimoramento das técnicas de coleta, analise e estruturagdo de dados
geoespaciais tem sido continua durante todo andamento do projeto do ZEE MA, a fim de fornecer as
informacdes mais fidedignas a realidade. O suporte técnico e 0 acompanhamento do desenvolvimento
dos trabalhos dos outros eixos do projeto, assim como a disponibilizagdo de dados, tém sido uma
constancia para o apuramento das informagoes e a construgao de uma arquitetura de dados dinamicos,
conciliando a cartografia com os fundamentos dos demais eixos.

As ferramentas e seus respectivos resultados apresentados neste relatorio representam uma
nova fase para o zoneamento do Estado, uma vez que estas informagdes foram produzidas em escala
1:250.000 e os aerolevantamentos com escala de 1:20 com 10cm de pixel. Estas informagdes
complementam uma estrutura de dados robusta e interligam as diversas areas dos Eixos Tematicos do
Zoneamento Ecologico e Econdémico do Estado, consumando esta relagdo em representacdes
cartograficas diversificadas e detalhadas do Maranhao.

Deste modo, os resultados apresentados acrescentam novas bases e fundamentos para
compreensdo da realidade do Estado e fomentam variadas abordagens que podem motivar futuros
projetos no Estado do Maranhdo, sendo um acréscimo a pesquisa cientifica € ao planejamento

socioespacial e ambiental.
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APENDICE 1 - CATALOGO DE AERO FOTOS PARA A CHAVE DE INTERPRETACAO DO BIOMA
CERRADO E SISTEMA COSTEIRO

. Ordnance Survey, Esri Japan,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap
i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V001 ALTO ALEGRE [ | 18,15- 22,67

DO V001 AL\TO ALEGRE - MA altimetria (m) [ J2268-2515

" @E B s356-2842 [ ]2516-2844

| [ 28.41--864 [ 28.45-34.21

Projecéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -8,63-7.84 - 34,22-51,52
Datum SIRGAS - 2000 [: 7,85-18,14

Base Cartografica ZEE 2020

FnY
0 130 260 520 780 1.040 9

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P

Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,

IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
5, Esri China {Hong Kong), {c) OpenStreethMap

iy contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V002 LIMA CAMPOS [ ] 57,23-62,29

DO V002 LII\\/IA CAMPOS - MA altimetria (m) [ ]e23-6736
" é@h B 21.41- 36,93 [er37-7243
| [ 26,94 - 45,88 [ 7244 -78.7
Projecéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 45,89-52,14 - 78,71-975
Datum SIRGAS - 2000 [ ]5215-57,22

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esti China (Hong Kong), {c) OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V003 LIMA IGARAPE GRANDE | | 76,39-8144

DO V003 LIMA IGARAPE GRANDE - MA altimetria (m) [ Jst4s-8727
N
& r I 26,58 - 56,15 [ ls7.28-9389
‘ [ 56,16 - 67,43 [ 93.9-10167
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 67,44 -72,49 - 101,68 - 125,79
Datum SIRGAS - 2000 I:l 72,5-76,38

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

ources.
Corp., GEBCO, Base,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China {Hong Kong), {c} OpenStreetMap
i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V004 ESPERANTINOPOLIS [ 107,11- 116,83

DO V004 ESPERANTINOPOLIS - MA altimetria (m) [ 11684 127,06

N
L B s3.31-84,84 [ 127,97 - 140,48

V- E

i [ s4.85- 9226 [ 140,49 - 152,54

<
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 [ 92.27-99.22 [ 152,55 - 171,55

Datum SIRGAS - 2000 [ 90.23-107.1

Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO; USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBass.
IGN, KadasterNL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V005 SAO ROBERTO [ 96.22- 108,03
DO V005 SAO ROBERTO - MA altimetria (m) [ 110804- 12264
k I 24,55 - 66,99 [ 12265-137,95
"yt B 67 - 7951 [ 137.96 - 151,86
Projegéo Universal Transv;rsa de Mercator - Fuso 23 - 79,52-87,16 - 1610720185
Datum SIRGAS - 2000 [ ]e717-98.21

Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap

i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE) V006 SAO RAIMUNDO D BEZERRA [_| 142,88 - 15366

DO V006 SAO RAIMUNDO DO DOCABEZERRA-MA  altimetria (m) [ ] 15867 165,80
i I 28,49 - 76,69 [ 1659-177.41
W@': B 76.7 - 111,94 [ 177.42- 1882
> 111,95 -132,8 188,21 - 211,94
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -
Datum SIRGAS - 2000 [ 1a21- 14287

Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V007 BARRA DO CORDA [ ] 152567 162,29

DO V007 BARRA DO CORDA - MA altimetria (m) [ 1623-17382
h B 25,14 - 122,48 [ 17383- 186,39
gt I 12247 - 137,14 [ 1864 - 223,07
* 137,16 - 144,47 223,08 - 295,39
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -
Datum SIRGAS - 2000 [ 14a48- 15288

Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

Sources: HERE, Garmin, Intermapsngre ment P
Corp., GE , USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, KadasterNL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap

i nd the GIS User Ci i

MUty

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V008 SANTA FILOMENA [ 150.47 - 1648
DO V008 SANTA FILOMENA - MA altimetria (m) [ 116481-17653
1 I 67,04 - 99,63 [1176554- 18827
I 99.64 - 118,53 [ 188,28 - 201,95
[ 118,54 - 134,82 [ 201,96 - 233,24

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 134,83- 150,46

Base Cartografica ZEE 2020

Q 130 260 520 780 1.040
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreethMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V009 COLINAS [ J21034-23168
DO V009 COLINAS - MA altimetria (m) [ ]23169-25036

I 100.02- 138,27 [[] 250,37 - 268,15
[ 138.28- 161,4 [T 268,16 -287,72
[ 161,41 - 186,31 [HI 287,73 - 326,86

Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 1ee32-2103
Base Cartografica ZEE 2020

0 150 300 600 900 1.200

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap

i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE) V010 COLINAS l:] 111,82 - 143,86
DO V010 COLINAS - MA altimetria (m) [ 143,87- 1517

] B 2s32-42 [ 151.71-1631

[ +2,01-598 [ 163,11 - 180,19

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 59,81-79,04 - 1802 - 207,98

Datum SIRGAS - 2000 |:| 79,05 - 111,81
Base Cartografica ZEE 2020

Q 150 300 600 900 1.200
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orp.,
IGN, Kadaster NL, 0rdnanoe Survey, Esri Japan, METI,
Esri China {Hong Kong}, {c} OpenStrestMap
contributors, and the GIS User Community

DO V011 MIRADOR - MA

N

wl:

S
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

V011 MIRADOR [ ]214,86-226,44
altimetria (m) [ ]22645-242.86
B o7.08- 16462 [ ] 242,87 - 267,01
[ 164631907 [[1] 267,02 - 208,88
[ 190,71 - 204,22 [N 298,89 - 344,28
[1204,23-214,85

Corp.. GEBCO USGS FAO, NP NRC
IGN, Kadaster NL, Ordnance,

O rEEL
contributors, and the GIS User Commu

DO V012 MIRADOR - MA

Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

f@ T

V012 MIRADOR [ |202,73-217,53
altimetria (m) [ |217.54-23576
B 5028312 [ ]23577-26082
[ 83,13 - 122,99 [[11] 260,83 - 293,85
[0 123- 169,60 [II 292.86 - 349,66
[ 1169,7-202,72

ﬁg B g
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Interr

Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NI Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V014 BENEDITO LEITE [ ] 309,18-32747
DO V014 BENEDITO LEITE - MA altimetria (m) [ ]327.48- 345,04
. E I 215.45 - 250,59 [ ]245.05-361.88
qs [ 2506 - 274,76 [ 361,89 375,79
S
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 274,77 -292,33 - S75;8:40215
Datum SIRGAS - 2000 [ 292,34 - 309,17

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China {Hong Kong), {c} OpenStreetMap

i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V015 SAO DOMINGOS DO AZEITAO [Ja07.36-3197
DO V015 SAO DOMINGOS DO AZEITAO - MA altimetria (m) [ ]319.71-33452

I 195.38 - 2456 [ 334,53- 35263
[ 245.61 - 280,18 [ 352,64 - 370,75
[ 280,19 - 207.47 [ 370,76 - 405,33
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 207.48-307.35

Base Cartografica ZEE 2020

ARy ’
R
Q 150 300 800 900 1.200 g "':i!n
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cantributors, and the GIS{User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V016 SAO FELIX DE BALSAS [ |3702-386.2

DO V016 SAO FELIX DE BALSAS- MA altimetria (m) 386,21 -40504
h I 243,06 - 278,85 [[]40505-42858
Yy I 278,86 - 315,57 [ 428,59 - 453,07
5 315,58 - 347,59 [ 453,08 - 4832
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 -
Datum SIRGAS - 2000 [ls476-37019

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

Domingos Guida

Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap

i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V017 SAMBAIBA [ ] 197,56-204,18
DO V017 SAMBAIBA - MA altimetria (m) [ 2042-20061

B o503 - 15774 [ ] 209.62-21565
[ 157,75 - 172,82 [[000] 215,66 - 222,88

Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 172,83 - 186,09 - 222,89 -251,83

Datum SIRGAS - 2000 :l 186,1 - 197,55
Base Cartografica ZEE 2020
S t=

Q 220 440 880 1.320 1760 w




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 63

'Garmin, Intermap, increment P
Orp USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

DO V018 SAMBAIBA- MA

N

wl:

S
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 150 300 600 900 1.200

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

V018 SAMBAIBA [ |206,72-22025
altimetria (m)

[ 22026- 22849

B 11254- 151,38 [_] 228,5-236.14
[ 151,39 - 171,39 [0 236,15 - 244,97
[ 171,4 - 189,05 [N 244,98 - 262,62
[ 180,06 - 206,71

rmin, Intermap, increment P
, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
rdnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
i and the GIS User Cq i

DO V019 BALSAS- MA

Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 150 300 600 900 1.200

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

VO19 BALSAS [ |2837-288.26

S

altimetria (m) [ ]28827-29158
I 2284525503 [ ] 201.59-204,9
[ 255,04 - 2704 [0 294,91 - 298,64
[ 27041-278,7 [H 298,65 - 334,36
[]278.71-28369

l? 8
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,

IGN, Kadaster NL,

Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

DO V020 BALSAS - MA

N
wl:

S
Proje¢@o Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

0 130 260 520 780 1.040

V020 BALSAS (prod.) [_] 298,33 - 304,04
altimetria (m)

I 246,81 - 252,17
B 252,18 - 262,55
I 262,56 - 292,24

[ 202,25 - 208,32

[ 304,05- 309,41
[ 309,42 - 317,28
[ 317.29-326.22
I 325.23- 338,03

dnance Survey, Esri Japan, METI,

Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap

i and the GIS User Cq i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

V021 BALSAS (veget.) [ ] 382,64-389,12
DO V021 BALSAS - MA

N

A,
W V{% L
S
Projec¢ao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

altimetria (m)

B 34176 - 350,52
B 35053 - 363,17
[ 363,18 -375,17

[ 389,13-3956

[ 395,61 - 401,77
[ 401,78 - 408,25
I 40826 - 424,47

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

[ 3751838263
s 8 R
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Esri China (Hong Kong), {c} Opepsgggmgp
contributors, and the GIS Uséf €dmmunity

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V022 TASSO FRAGROSO [ ] 268,93-277,35

DO V022 TASSO FRAGOSO - MA altimetria (m) [ 277,36 - 287,87
| I 16364 - 204,35 [ 287,88 - 209,1

\V@F I 204,36 - 235,23 [ 299,11 - 316,65

: [ 235,24 - 257,69 B 316,66 - 342,62

Projecéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 2577 - 268,92
Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

2001 Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
i and the GIS User C i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V023 TASSO FRAGROSO [ ] 324.71-339.96

DO V023 TASSO FRAGOSO - MA altimetria (m) I:l 339,97 - 355,22
| I 257 29 - 299,26 [ 355.23- 3743
“@F I 299,27 - 306,25 [ 374,31 - 397,19
S
306,26 - 313,89 397,2-419,45
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - : ! -
Datum SIRGAS - 2000 [ 3139-3247

Base Cartografica ZEE 2020
oe i 8

0 130 260 520 780 1.040
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
' IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
U Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
Uiy i and the GIS User C i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAOQ (MDE) V024 TASSO FRAGROSO [ ] 351,43-367,22

DO V024 TASSO FRAGOSO - MA altimetria (m) [1367,23-386,06
| I 294,20 - 320,42 [[] 386,07 - 405,51
“@F [ 320,43 - 328,93 [ 40552-41888
S
. 418,89 - 449,27
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 926194336165 -
Datum SIRGAS - 2000 [ ]33866-35142

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

Intermap, increment P.
3 D, NPS, NRCAN. GeoBase,
NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
d (Hong Kong), {c} OpenStreetMap:u =
and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V025 FORTALEZA DOS NOGUEIRAS [__]29601-307,05

DO V025 FORTALEZA DOS NOGUEIRAS - MA altimetria (m) [ ]307.06-31456
b I 243.86 - 258,08 [ 314,57 - 32048
“%‘5 I 258,09 - 270,72 [ 320,49 - 327,59
s [ 270.73 - 283,75 I 3276 - 344,58
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 [: 283,76 - 206

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040
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& ?
ina (Hong Kong),

NI contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAQ (MDE) V027 NOVA COLINAS I:| 368,38 - 376,15

DO V027 NOVA COLINAS - MA altimetria (m) [ o76.16- 38392
1 I 203,06 - 330,48 [ 383,93- 390,72
I 33049 - 349,91 I 300.73 - 396,56

Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 349,92 - 359,63 - 396,57 - 416,96

Datum SIRGAS - 2000 - 359,64 - 368,37
Base Cartografica ZEE 2020
s 8 G

0 120 240 480 720 960

Esri China {Hong Kong}, {c}) OpensStrs lap
i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V028 RIACHAO [ ]384.27- 409,55

DO V028 RIACHAO - MA altimetria (m) ] 409,56 - 420,81
N
) I 275,37 - 335,51 [0 420,82 - 428,86
& < - 335,52 - 366,9 - 428,87 - 440,13
S
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 366,91 - 379,77 - 440,14 - 483,59
Datum SIRGAS - 2000 [ 379.78- 394,26

Base Cartografica ZEE 2020

@ P e ‘A‘:E\i’lﬁ'ﬂ'fﬁ? B

0 130 260 520 780 1.040
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orp.. G! B
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esrt a
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetiap
contributors, and the GIS User Community

mg

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V029 RIACHAO - MA

S
Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

V029 RIACHAO [ ]351,11-36522
altimetria (m) [ 3652337594

B 275,44 - 3048 [0 375,95 - 384,41
[ 304,81 - 323,43 [ 384,42 - 393.45
I 323,44 - 336,42 [N 393.46 - 419,42
[ 336.43- 3511

.. GEBCO. US ol
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE)
DO V030 RIACHAO - MA

S
Proje¢ao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000

Base Cartografica ZEE 2020

M
0 130 260 520 780 1.040 b

V030 RIACHAO [ ]361.72-377,97
altimetria (m) [ 377.98-396,94
B 2289 -27227 [0 396,95 - 415,91
I 272.25 - 305,60 [ 415,92 - 431,27
[ 305.7-337,31 [N 431,28 - 459,28
[ 337.32- 361,71

&

Mesc sepe

%
c.
Egs
2




Uiy

W 1o}

0 130 260 520

780
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN. GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap

and the GIS User C

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE)
DO V031 RIACHAO - MA

S
Proje¢ao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

1.040

0 130 260 520

780

V031 RIACHAO [ ]303:35-322.36
altimetria (m) [ 32237-342,52
I 2365 - 256,00 [ 342,53 - 356,35
I 256.1 - 269,34 [ 356,36 - 364,42
[ 260.35- 2840 [N 364,43 - 383,44

[ 284.91-303,34

Q=

O oz

sepe.
‘ ceam

il 8

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap

i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELI~EVAC/:\O (MDE)
DO V032 FEIRA NOVA DO MARANHAO - MA

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

1.040

altimetria (m)

V032 FEIRA N. DO MARANHAO [ ]32828-331,32

[ 331.33-334.63

I 296.93 - 308,65 [ 334,64 - 338.46
[ 308,66 - 318,59 I 338.47 - 343,81
I 5186 - 324,96 B 343.82- 361,89

[ 324,97 - 328,27

& =
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(Glall] o
IGN, Kadaster NL, Ordna

Esri China {Hong Kongj, {c} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

DO V033 CAROLINA - MA

Projecao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V033 CAROLINA [ ]261,84-271,99

altimetria (m) [ 272-27857
I 100,19 - 223,58 [[1] 278,58 - 283,95
I 223,59 - 236,13 [ 283.96 - 290,52
I 236,14 - 248,68 [ 290,53 - 3216
[ 248,69 - 261,83

s | ﬁ;ﬁ.«ﬁ? /e\ e

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P~ -|
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap

i and the GIS User Community

DO V034 CAROLINA - MA

Projegao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V034 CAROLINA [ | 240,65 - 247,78

altimetria (m) [ 247,79-25333
B 155542006 [0 253,34 - 259,67
B 20061 - 216,46 [ 259,68 - 268,79
I 216,47 - 231,13 [ 2688 - 286,63
[ 231,14 - 240,64

@ 3 wlf 8 G
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap

i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V035 CAROLINA [ 17177-176,57
DO V035 CAROLINA - MA altimetria (m)  [] 176,56 180,15

N

] I 105.27 - 134,11 [ 180,19 - 184,18
B 2 B 134.12- 150,13 [ 184.19 - 188,99
S
Projegao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 150,14 - 162,95 - 189 - 207,41

Datum SIRGAS - 2000 - 162,96 - 171,76
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

B

urcesTESS RERGarmInyintermapRsrems
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V036 CAROLINA [ 200.52-219,98

DO V036 CAROLINA - MA altimetria (m) [ 219,99- 230,45

N B s5.46- 1554 [T 230,46 - 243,55

3 I 15541 - 181,58 [ 243.56 - 263,62
I 15159 - 198,16 [ 263.63 - 309

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 [ 198,17 - 209,51
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

@ * . A
0 130 260 520 780 1040 W ZEE eSS ‘Eﬂf\nmuﬁ? E R
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE) V037 CAROLINA [ ]307,81-32461
DO V037 CAROLINA - MA altimetria (m) [ 324,62 - 347,02
i I 128691711 [[0]34703-377.28
“"@F‘ I 171,11 - 202,47 [ 377,29 - 405,29
Projegéo Universal Transvsersa de Mercator - Fuso 23 - 202:49-2:9.02 - 405,3:43042
Datum SIRGAS - 2000 [ 25963-307.8

Base Cartografica ZEE 2020

s Y 8 G

iz

o)

0 165 330 660 990 1.320

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap

i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V038 CAROLINA [ ] 286,16 -309,08

DO V038 CAROLINA - MA altimetria (m)  [] 309,09 - 335,84
3 I 197 27 - 235,49 [ 335,85 - 366,42
I 235.5- 253,65 [ 366,43 - 400,83
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 253166261190 - 4008808

Datum SIRGAS - 2000 [ 268 - 286,15
Base Cartografica ZEE 2020

@ PHE e al? B g

0 140 280 560 840 1120
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)

Sources: Esri, HERE, Garmin, Inte]
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS|
IGN, Kadaster NL, Ordnance Surve
Esri China (Hong Kong), {c} OpenS

'map, increment P
NRCAN, GeoBase,
y, Esfi Japan, METI,
treetMap

contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE) V039 CAROLINA [ ]20648-2193

DO V039 CAROLINA - MA altimetria (m) D 219,31-231,48
i I 119,26 - 130,81 [ 231,49 - 243,02

W®F I 130,52 - 160,94 [ 243,03 - 255,85

; I 160,95 - 192,37 [N 255.86 - 282,78

Projeg&o Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

[ 192,38 - 206,47

o G, s
seoe | wg
0 140 280 560 840 1.120 | i 8 g

oUrces: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetMap

i and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V043 SITIO NOVO [ | 285,62-291,54

DO V043 SITIO NOVO - MA altimetria(m) [ 29155-207.47
o Bl 1s0-20026 [0 297.48- 303,99
I 20027 - 215,04 I 304 - 311.1
I 218.05- 271,30 [N 311.11 - 340.15
[ 2714-28561

wlf © i

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

@;’m

0 150 300 600 900 1.200
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increment P
ICAN, GeoBase,
e Survey, Esri Japan, METI,
Es . (c) OpenStreetMap contributors,
and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V001 CHAPADINHA I 349--04 [ ] 51-789

N [ 05-57 ]79-1017
\w@? [ s8-191 [ 101,8- 110,06
L)
Projecéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 I:| 18.2-33.7 - Hoor-121.2
Datum SIRGAS - 2000 [ Ja3s8-509

Base Cartografica ZEE 2020

sepe
el

0 02 04 06 08 1 e

Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors,
and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V002 MATA ROMA (MDE) [ |22-31
DO V002 MATA ROMA -MA

N B -9--10 [32-35
\V®F s [ s6-30
s
Projegao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -14-8.1

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 02 04 06 0,8 1
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CAN, GeoBase.
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey. Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V003 URBANO SANTOS -MA

Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

V003 URBANO SANTOS (MDE) [ | 135,42 142,12

I 10063 - 116,19 [ 14213147

I 116.2- 12220 [ 147,01 - 15158
[ 122.3- 128,39 I 151,59 - 157,07
1284 - 135,41 B 157.08 - 17843

&

»- = 5
iy

|, HERE, Garmin. Inte"nnap, incr

g GS, FAO. NPS. NRC

IGN. Kadaster NL. Ordnance Survey, EsriJa

Esti China (Hong Kong), (c) OpenStrestiap

contributars, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V004 URBANO SANTOS - MA
N
@
s
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

Q 1125 225 450 875 900

V004 URBANO SANTOS (MDE) [__| 12251-126.45

I 95.38 - 108,07 [ ] 12646- 130,41
[ 108.08 - 113,41 [ 13042- 134,36
[ 11342-118.15 [ 134,37 138,51

[ ms16-1225 [ 138,52 148,79
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‘ Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V005 BARREIRINHAS - MA V005 BARREIRINHAS (MDE) [ | 1.76-820
N
% B 118759353 [83-1296
W
=" [ 03526457 [ 1297-4098
L3
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -64,56 - -25,34 - 40,99 - 90,49

Datum SIRGAS - 2000 2533-175 90,5 - 119,45
Base Cartografica ZEE 2020 ‘:I ? & -

0 135 270 540 810 1.080

‘ Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V005 BARREIRINHAS - MA V005 BARREIRINHAS (MDE) [ | 1.76-820
N
% B 118759353 [83-1296
W
=" [ 03526457 [ 1297-4098
L3
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -64,56 - -25,34 - 40,99 - 90,49

Datum SIRGAS - 2000 2533-175 90,5 - 119,45
Base Cartografica ZEE 2020 ‘:I ? & -

0 135 270 540 810 1.080
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Sources: Esfi, HERE Garmin, Interma Injuman P
Corp., GEBCO, USGS, FAQ, NPSINR
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan METL
Esri China {Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V006 SANTO AMARO - MA

N

S
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 120 240 480 720 960

V006 SANTO AMARO (MDE) [ 13.07- 17,48
B 1478219 [ ]17490-218
I 218-356 [ ]2169-261

[ 357-842

[ 26,11-314

[ s43-1308 I 31.41-41,57

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V007 PRIMEIRA CRUZ - MA
N

L3

Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

V007 PRIMEIRA CRUZ (MDE) [ |5249-63,35
B 1.25- 36,17 [ le33s-7088
[ 36,16 - 4,39 []7089-7673

[[7] 438-2823
[[]2824-5248

o
0 140 280 560 840 1.120 O B “"\nmﬁa 'Q Bt

IMesc

[ 7674-8175
[ 81,76 - 151,99
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, incr
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase.
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey. Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong}, () OpenStreethiap
contributors, and the GIS User Community

DO V008 PAULINO NEVES- MA
N

&Ry
W L
S
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 125

250 500 750 1.000

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

V008 PAULINO NEVES (MDE) [ ] 27.61-3143
[J3144-3488
[]3489-3832
[ 38334292
I 42,93-76,8

B 21.02--073

I 072-846

[ 847-1018

[T1919-276
&

©®

asoguuoaeitq

%
Sources: Esi, HE’G}E, Gar?nin. Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN; :GeoBase,

Kadaster NL, @rdnance Survey, Esri Japan, METI,
9), (c) OpenStreetiap

Esfi'Ghina (Hong K
contribuf nd the [GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V009 TUTOIA - MA
N

L
W Y(}? L
S
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 115

230 480 690 920

V009 TUTOIA (MDE) [ | 40,62-44,71
B 16.39-27,31
I 27,32-32.42
[ 3243-36.86
[ 3687-4061

[ Jaa72-488

[[]4881-5324
[ 5325-63.48
[ 63.49- 1034
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011G Stres
. c:contributors, and the GIS User Commanity

BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V011 AGUA DOCE DO MARANHAO - MA V011 AGUA DOCE DO MARANHAO (MDE) [ -5158--395

SN [ -108.68- 878 [ -3049--32.11
W ) 5
\Y I -67.79- -75.62 [ 3212776
5 [ -7561--64.3 [ 27.75- 234
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 64205160 I 2339227

Base Cartografica ZEE 2020

0 120 240 480 720 960

Sources: Esri, HERE, Garmin. Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN. GeoBase,
IGN. Kadaster NL, Ordnance Survey. Esri Japan, METI,
Esri China {Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributars, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V012 ARAIOSES - MA V012 ARAIOSES (MDE) [ |819-13.74
N

AN B s4.88--2057 [ J175-1838
"yt [ 2056--0.44 [ 18:39-2348
L3
-9,43--017 23,49 - 31,36
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - -
Datum SIRGAS - 2000 [[]-016-818 I 31376335
Base Cartografica ZEE 2020
Vo o~
3 " S
o 115 230 460 690 920 v = soe a8 G
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Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P

OrpYSEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE) V013 SAO BERNADO (MDE). [ 89.98-96.69
DO V013 SAO BERNARDO - MA ALT(m) []967-10251
B . I 27,75 - 59,09 [ 10252-107.43
%0 [ 50.1- 72,96 [ 107.44- 112,36
S
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 72.97.:,82.91 - 2370409

Datum SIRGAS - 2000 [[Je282-8007
Base Cartografica ZEE 2020

0 160 320 640 960 1.280

Sources: Esti, HERE, . Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase.
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey. Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong}, (c) OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V014 MAGALHAES DE ALMEIDA - MA V014 MAGALHAES DE ALMEIDA . [ ] 6207 -68.45
h B 1051-31.13 [ Jesas-745
v B s1.14-457 [ 7451-8018
L3
Projecéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 45710000 - FOUD7REE0
Datum SIRGAS - 2000 [ s567-6208 [ 6,50 - 101,16

Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V015 MILAGRES DO MARANHAO - MA
N

6P
S
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 120 240 480 720 960

VO015_MILAGRES_DO_MARANHAO [ | 1310813544

I o559 - 10873 [ 13545-139,08
I 108.74- 116,75 [ 139,00 - 14248
[ 16,76 - 124,76 [ 14249 - 146,13
[ 12477 - 131,07 [ 146,14 - 158,51

i Marmora™®

&Y: Esri Japan, METI.
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap

contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V016 COELHO NETO - MA
N
w g%
s

Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 120 240 480 720 960

V016_COELHO_NETO [ | 66,69 -73,07
I 18.18 - 46.69 [ ]73.08-81.58
I 46.7-56.05 []e8159-93,06
[ s6.06-61.15 [ 93,07 - 105,83
[ et16-6668 [ 105,84 - 126,68
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o e

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance. . Esfi Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreethap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V019 CODO - MA
N

&Ry
W L
S
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 120

240 480 720 960

V019_CODO [ |9131-9405
B 735-8249 [ | 94.06-96.98
[ s25-8597 [ ] 96,99-99,92
[ 5.98 - 88,73 [T 99.93 - 106,53
[ ]es74-913 [ 10654 - 12029

‘Source$: Esri, HERE,%GA?mm’h

lnte
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS {\RCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey¥gsri Japan, METI,

Esri China (Hong Kong), {c}) OpenStreetilap
and the GIS User C i

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V020 CODO_02 - MA
N

L
W Y(}? L
S
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

0 120

240 480 720 960

V020_CODO_02 [ |8583-88,05
B 60.64 - 74,04
I 74.05-79.93
[ 79.94-83.18
[ Je319-8582

] 88.06-90.49
[Je05-9333
[ 93.34-978
[ o7.81 - 112,42

it 8 G
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. HERE, Garmin, Intermap, increment P
0! 0, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
hina (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V021 CAXIAS - MA VO021_CAXIAS [ | 11151-11562
B o2.33-10228 [ | 11563-121.93
WL [ 10220- 105,43 [ ] 121,94 - 120,94

L3

o [ 105.44 - 108,35 [ 129.95 - 139,16
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000 [ J10836-111,5 [ 139,17 - 154,21
Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120

= Py

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp.. GEBCO, USGS, FAO. NPS, NRCAN. GeoBase,
© IGNiKadaster.NL, Ordnance Survey, Esi Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStrestMap

e contributors, and the GIS User Community
ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAQ (MDE)
DO V022 PARNARAMA - MA V022_PARNARAMA [ | 73.94-80.92
h I 2963129 [ ]s093-89.31
v I 31.3-4046 [ Jee32-998
L3
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 494756345 - £0.81°12038
Datum SIRGAS - 2000 [Jesde-730s  [HI 126:37- 17529

Base Cartografica ZEE 2020

0 140 280 560 840 1.120
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V023 PARNARAMA_02 - MA V023_PARNARAMA_02 [ | 153.62- 15879
N

AN B 126,59 - 14096 [ 158:8-16569

“L I 14097 - 14528 [ 1657 - 17374

e [ 14529 - 149,01 [ 173.75 - 182.94
Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000 [ ] 140,02- 15361 [ 182,95 - 1999
Base Cartografica ZEE 2020

0 130 260 520 780 1.040

Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
EBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,

Esri China (Hong Kong), {c} OpenStreetMap
sontributors, and the GIS User Community

J ‘e % %
%—a"_*’\l:an‘ Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V024 PARNARAMA - MA V024 PARNARAMA PASTAGEM (MDE) [_] 157.4- 162,01
N, I 11358 - 136,69 [ 1629216877
s I 136.7 - 146,01 [ 168,78 - 174,20

? [ 146,02 - 151,52 [ 174.3- 1805

Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 15153-157.39 I 150,51 - 201,54
Base Cartografica ZEE 2020
AN
&
0 130 260 520 780 1.040 9 ’ZE
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ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V025 LAGOA DO MATO - MA V025 LAGOA DO MATO (MDE) [ 251.12- 237,86

wr I 143941863 [ 237.87-24461
N I 186.31-207.78 [ 2446225259

S
[ 207,79 - 221,20 [ 2526 - 259,96

Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000 [ 2213-23111 I 259.97 - 300,47
Base Cartografica ZEE 2020
&

PN
0 112,5 225 450 675 900 g
——

increment P
RCAN, GeoBase,

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DOV025 LACONDO MATO:=MA V026 LAGOA DO MATO (MDE) [ 209,33 -305.74

@ ﬁh B 25051 -278.04 [ ] 30575-31249
‘ B 278,05 - 286,15 [ 3125-319.58

Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 286,16 -292,9 - 319,59 - 327,69
DatumSIRGAS:*2000 [ 202,01 - 200,32 B 5277 - 34604

Base Cartografica ZEE 2020

0 120 240 480 720 960




0
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ources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V028 BARAO DE GRAJAU - MA
N

@

S

Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

130 260 520 780 1.040

0
—

V028 BARAO DE GRAJAU (MDE) [ | 123,12-129,14

B 7731 - 107,13 [1129,15- 135,80
[ 107,14 - 112,81 [ ]1359-14228

[ 112:82-117.78 [ 14229 149,02
[ 1177912311 [ 140,03 - 167,84

rmin, Intermap, increment P
, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
nance Survey, Esri Japan, METI,
ong), (¢} OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V027 BARAO DE GRAJAU - MA
N

Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

1375 275 550 825 1.100
—

V027 BARAO DE GRAJAU (MDE) [ | 136.86 - 142,03

B 10,1 - 1232 [ 142,04 14777
I 123,21 - 127,57 [ 147.78- 154,86
[ 127.58 - 132,21 [ 154,87 - 164,42
[ 13222-136.85 I 164.43-179.7
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crement P

O y 3 ), 3 3 eoBase,
2 5 METI,
Gontributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE E_}EVAQAO (MDE)
DO V029 SUCUPIRA DO RIACHAO - MA
N

Projegéao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23
Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

125

250 500 750 1.000

V029 SUCUPIRA DO RIACHAO (MDE) [__| 386:84 - 40046
I 33098 - 346,37
I 346,38 - 359,57
[ 359,58 - 372,76
[ 37277 -386.83

[ ]40047-4119

[ 411.91- 42025
[ 42026 - 426,41
I 426,42 - 44312

ERE, Garmin, Intermap, increment P
USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
Ster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI.
ina (Hong Kong), {c} OpenSireethap
butors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MO~DELO~DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)
DO V030 SAO JOAO DOS PATOS - MA
N

W é}% 3

S
Projegédo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23

Datum SIRGAS - 2000
Base Cartografica ZEE 2020

135

270 540 810 1.080

S =

V030 SAO JOAO DOS PATOS (MDE) [ 42465- 43883
[]43884-45247
[ 452,48 - 462,20
[ 4623 - 469,38
I 46939 - 4923

B 35317 - 374,45
I 374,46 - 393

[ 393,01 - 409,37
"] 409,38 - 424,64
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i, 1{ERE. ‘Garmin, Intermap, increment
orp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBasg,,
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METIN
Esri China (Hong Kong), (¢} OpenStreetMap

contributors, and the GIS User Community

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DO V031 PARAIBANO = MA V031 PARAIBANO (MDE) [ | 276,02 - 282,19
" r B 234,76 - 25425 []282.2-289.01
X [ 254,26 - 264,32 [] 280,02 - 296,15
Projegéo Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 - 264,33 - 269,84 - 296.10,2203,06
Datum SIRGAS - 2000 [ 269585 -276.01 [ 303,96 - 31759

Base Cartografica ZEE 2020

0 135 270 540 810 1.080

ORTOMOSAICO E MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO (MDE)

DQ:V052 COLINAS=MA V032 COLINAS (MDE) [ 141,85 - 148,47
@ 5}% B 104,99 -120,1 [ ] 14848-15547
X
by I 120,11 - 12857 [[] 15548 - 163221
Projegao Universal Transversa de Mercator - Fuso 23 [ 128,58 - 135,21 [ 163.22-173,16
DM SIRGASE2000. [ 135.22- 141,84 [ 173,17 - 198,96
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APENDICE 2 - CATALOGO DE MAPAS - ARTICULAGAO CARTOGRAFICA

ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- DELIMITAGAO DA AREA
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ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- ARTICULAGAO DA FOLHA
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ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- CARTA IMAGEM
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APENDICE 3 - CATALOGO DE MAPAS - MEIO FiSICO
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EVAPOTRANSPIRACAO ANUAL
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RISCO CLIMATICO PARA CULTIVO DE SOJA - NOVEMBRO

NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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RISCO CLIMATICO PARA CULTIVO DE SOJA - DEZEMBRO
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RISCO CLIMATICO PARA CULTIVO DE SOJA - JANEIRO
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RISCO CLIMATICO PARA CULTIVO DE SOJA - FEVEREIRO
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RISCO CLIMATICO PARA CULTIVO DE SOJA - MARGO
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m

GEOLOGIA DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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Quadro 1 - Siglas e nomes das unidades de Mapeamento Geoldgico

SIGLAS GRUPO/FORMAGOES GEOLOGICAS

Q2a Depdsitos Aluvionares

Q2el Depdsitos Edlicos Litoraneos

Q2| Depdsitos Litoraneos

Q2m Depositos de Mangue
- Q2fl Depdsitos Fluvio-Lagunares

N34e Depdsitos Edlicos Continentais Antigos

N34pb Depdsitos Pds-Barreiras

Qlt Unidade Terragos Fluviais

N13li Cobertura lateritica Imatura

Ngc Depdsito Coluvio-eluvio

N12b Grupo Barreiras

E13Im Cobertura Lateritica Matura
- K2u Grupo Urucuia

K12it Grupo ltapecuru

Klc Grupo Codo

Klg Grupo Grajau

K1S Formagdo Sardinha

K3K1c Grupo Corda

12pb Formagao Pastos Bons

T3J1m Formagdo Mosquito

Ts Formagdo Sambaiba

P3m Formagdo Motuca

P12pf Formagdo Pedra de Fogo

C2Pi Formagao Piaui

Clpo Formagdo Poti

D3Cl1l Formagdo Longa
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HIPSOMETRIA DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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HIPSOMETRIA COM PERFiS TOPOGRAFICOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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DECLIVIDADE DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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DOMINIOS GEOMORFLOGICOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO

43°00W 46°00'W 44°00'W 42°00'W
[} = @
o : Lo
o o
& &
PARA
o [
o Lo
o o
3 =
o @
o B
o o
o )
® @
o Lo
o o
© o
TOCANTINS
© ®
] o
= =
= =
43°00'W 8°00'W 44°00'W 42°00'W
CONVENGOES LEGENDA
—---- Limite do Sistema Costeiro | Dominios Geomorfolégicos [[427] Depressio do Mdio Vale do Rio Tocantns
[ ] Panurs Perifénica d2 Baixads Maranhense 3 Superices Tabulares da Bacia do Ro Pamaiba
|:| Etapa Bioma Amazonico I D=tz do Pamaiba 3487 Supericies Tabulares das BaGas dos Rios Iapacuru e Munim
[:]Unidadesda Fedemgéo Il Goitio e Baixada Maranhense |45 | Babos Flstds de Barrado Corda
[5_| Pianurz Periférica da Baixads Maranhense [l 7iznaio Dissecado Gurupi - Grajai
[ 7] Superices Aplsinadas da Baciz do Rio Pamaiba - Chapadas do Al Rio Parnaiba
[8 ] Lengdis Maranhenses I Crapadas = Mesetas de Estrein - Carolina
[FY] Tbukeires de Chapadinha I Crpadas do Al Rio tapecuru
[41 ] Depressio Interplzniitics de Balsas I Craeads das Mangabeiras

e s | Fonte: ZEE-MA/Modificado de Dantas et al. (2011); IME SC (2021) ; IBGE (2020).

h—un Conmturmde Geogr e
m SNGAS 2000

ﬁﬁ g
Fapead T 7EE IMESC  SEPE Hllﬂlllllﬂag %\ ”n"r'}ﬁﬁ'ﬁ"c'-’ﬁ

1t v -seen 3caunenieiaiin
i e

ool s o aNRIARE
mizsim s wied
PR R > Vawri

OGN AT o s




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-

ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 135

m

PROCESSOS MINERARIOS NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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APTIDAO AGRICOLA NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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BACIAS HIDROGRAFICAS
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REDE HIDROGRAFICA
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APENDICE 4 - CATALOGO DE MAPAS - (MEIO BIOTICO)

VEGETAGAO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO DO MARANHAO - 2020
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Quadro 2 - Legenda Cromatica das Classes do Mapa de Vegetacao

Legenda k
& - Sigla Classes
Cromatica
uso Compilados das Informagdes da classe Uso
i Agricultura com Culturas Ciclicas+Formacg&do Pioneira com influéncia fluvial e/ou
lacustre
Agricultura com Culturas Ciclicas+Reflorestamento+Vegetagdo Secundaria sem
Acc+Re+Vss »
palmeiras
Pastagem+Agricultura com Culturas Ciclicas+Savana Arborizada com floresta-
Ap+Acc+Saf i
de-galeria
- Ap+Vsp Pastagem+Vegetagao Secundaria com palmeiras
Pastagem+Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Floresta Estacional
- Ap+Vsp+Fs ' : : " .
Semidecidual Submontana
Cs Floresta Estacional Decidual Submontana
Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fb Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas
Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Floresta Estacional Semidecidual Submontana+Pastagem+Vegetacdo Secundaria
Fs+Ap+Vss :
sem palmeiras
Pa Formacdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre
Pah Formacdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbacea
Pab+Pa Vegetagdo com influéncia fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formagado
P Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre
Pth+Pap+Pf Formagdo Pioneira com influéncia fluviomarinha herbacea+Vegetagao com
it P influéncia fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formagdo Pioneira com
influéncia fluviomarinha arbérea
Pfm Formacgdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea
Formacdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea+Formagao Pioneira
Pfm+Pfh FLN > : -
com influéncia fluviomarinha herbacea
Pm Formacdo pioneira, vegetacdo com influéncia marinha (Restinga)
Pmb Formagdo Pioneira com influéncia marinha arbustiva
Reflorestamento+Agricultura com Culturas Ciclicas+Savana Arborizada sem
Re+Acc+Sas 3
floresta-de-galeria
- Re+Vss Reflorestamento+Vegetagdao Secundaria sem palmeiras
Saf Savana Arborizada com floresta-de-galeria
Saf+Ap Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Pastagem
o Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
- Saf+Sas+Ap 3
galeria+Pastagem
Saf+Sps Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-
galeria
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Sas Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
Sas+Ap Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem+Agricultura com Culturas
Sas+Ap+Acc o
Ciclicas
ShenFo Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Floresta Estacional Semidecidual
Submontana
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetagao Secundaria com
- Sas+Vsp )
palmeiras
- e Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegeta¢do Secundaria sem
palmeiras
Sd Savana Florestada
- Sd+Sas Savana Florestada+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
Sd+Vsp Savana Florestada+Vegetagdo Secundaria com palmeiras
Sd+Vss Savana Florestada+Vegetagdo Secunddria sem palmeiras
Sg Savana Gramineo Lenhosa
- SNC/Sas+S Contato Savana/Floresta Estacional encrave+Savana Arborizada sem floresta-
Y] P de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-galeria+Vegetagdo Secundaria com
p palmeiras
Sp Savana Parque
Spf Savana Parque com floresta-de-galeria
Savana Parque com floresta-de-galeria+Savana Arborizada com floresta-de-
Spf+Saf+Ap .
galeria+Pastagem
- Sps Savana Parque sem floresta-de-galeria
- Savana Parque sem floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
Sps+Sas ;
galeria
Tas Savana-Estépica Arborizada sem palmeiras e sem floresta-de-galeria
- Vsp Vegetagdo Secunddria com palmeiras
Vsp+Acc+Sa | Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Agricultura com Culturas Ciclicas+Savana
s Arborizada sem floresta-de-galeria
- Vsp+Ap Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Pastagem
Vsp+Fs Vegetagdo Secundaria com palmeiras+ Floresta Estacional Semidecidual
P Submontana
Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Savana Arborizada com floresta-de-
Vsp+Saf+Ap g
galeria+Pastagem
Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
Vsp+Sas !
galeria
- Vegetac¢do Secundéria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
Vsp+Sas+Ap ]
galeria+Pastagem
Vegetagdo Secundaria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
Vsp+Sas+Saf ; 3 ]
galeria+Savana Arborizada com floresta-de-galeria
Vss Vegetagdo Secunddaria sem palmeiras
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USO E COBERTURA VEGETAL DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
DO MARANHAO - 2020
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Quadro 3 - Legenda Cromatica das Classes do Mapa de Uso e Cobertura Vegetal

Legenda §
& - Sigla Classes
Cromatica
Acc Agricultura com Culturas Ciclicas
e, Agricultura com Culturas Ciclicas+Formagado Pioneira com influéncia fluvial
e/ou lacustre
Agricultura com Culturas Ciclicas+Reflorestamento+Vegetagdao Secundaria
Acc+Re+Vss -
sem palmeiras
Agua Agua
- Ap Pastagem
Pastagem+Agricultura com Culturas Ciclicas+Savana Arborizada com
Ap+Acc+Saf :
- floresta-de-galeria
Ap+Re Pastagem+Reflorestamento
- Ap+Vsp Pastagem+Vegetagdo Secundaria com palmeiras
Pastagem+Vegetacdo Secunddria com palmeiras+Floresta Estacional
Ap+Vsp+Fs i
Semidecidual Submontana
Cs Floresta Estacional Decidual Submontana
Dn Dunas
Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fb Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas
Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Floresta Estacional Semidecidual Submontana+Pastagem+Vegetacao
Fs+Ap+Vss AR .
Secundaria sem palmeiras
- " Influéncia Urbana
Outros

(Mineracao_etc)

Outros

Pa Formac&o Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre
Pah Formac&o Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbacea
Pan4Bd Vegetagdo com influéncia fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formagdo
P Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre
Formagdo Pioneira com influéncia fluviomarinha herbacea+Vegetacao
Pfh+Pap+Pfm com influéncia fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formagdo Pioneira
com influéncia fluviomarinha arbérea
Pfm Formagdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbdrea
Formagdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea+Formagdo
Pfm+Pfh i SR A b y
Pioneira com influéncia fluviomarinha herbacea
Pm Formagdo pioneira, vegetagdo com influéncia marinha (Restinga)
Pmb Formagdo Pioneira com influéncia marinha arbustiva
- Re Reflorestamento
Reflorestamento+Agricultura com Culturas Ciclicas+Savana Arborizada
Re+Acc+Sas x
sem floresta-de-galeria
- Re+Vss Reflorestamento+Vegetagdo Secundaria sem palmeiras
Saf Savana Arborizada com floresta-de-galeria
Saf+Ap Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Pastagem
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Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem

Saf+Sas .
floresta-de-galeria
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem
- Saf+Sas+Ap 2
floresta-de-galeria+Pastagem
Saf+Sps Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-
P de-galeria
Sas Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
Sas+Ap Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem+Agricultura com
Sas+Ap+Acc B
Culturas Ciclicas
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Floresta Estacional
Sas+Fs o 1
Semidecidual Submontana
- s Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetagdo Secundaria com
P palmeiras
- £ Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetagdo Secundaria sem
palmeiras
Sd Savana Florestada
- Sd+Sas Savana Florestada+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
Sd+Vsp Savana Florestada+Vegetagdo Secunddria com palmeiras
Sd+Vss Savana Florestada+Vegetagdo Secundaria sem palmeiras
Sg Savana Gramineo Lenhosa
Contato Savana/Floresta Estacional encrave+Savana Arborizada sem
- SNc/Sas+Sps+Vsp | floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-galeria+Vegetagdo
Secundaria com palmeiras
Sp Savana Parque
Spf Savana Parque com floresta-de-galeria
Savana Parque com floresta-de-galeria+Savana Arborizada com floresta-
Spf+Saf+Ap .
de-galeria+Pastagem
- Sps Savana Parque sem floresta-de-galeria
- Snsusil Savana Parque sem floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-
P de-galeria
Tas Savana-Estépica Arborizada sem palmeiras e sem floresta-de-galeria
- Vsp Vegetagdo Secundaria com palmeiras
Vegetacdo Secunddria com palmeiras+Agricultura com Culturas
Vsp+Acc+Sas " g. £ \ 5 - ;
Ciclicas+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
- Vsp+Ap Vegetagdo Secunddria com palmeiras+Pastagem
\/ahaEe Vegetacdo Secundaria com palmeiras+ Floresta Estacional Semidecidual
i Submontana
Vegetacdo Secundaria com palmeiras+Savana Arborizada com floresta-de-
Vsp+Saf+Ap .
galeria+Pastagem
VA Vegetagdo Secunddria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
B galeria
Vegetacdo Secunddria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
- Vsp+Sas+Ap :
galeria+Pastagem
Vegetacdo Secunddria com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
Vsp+Sas+Saf ’ p ]
galeria+Savana Arborizada com floresta-de-galeria
Vss Vegetacdo Secundaria sem palmeiras
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AREAS DE OCORRENCIA DE MAMIFEROS E AVES AMEACADOS
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DO CONTEUDO DE CALCIO (Ca - mmolc dm -2)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DO CONTEUDO DE FOSFORO (P - mg dm -®)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DO CONTEUDO DE MAGNESIO (Mg - mmolc dm -®)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DO CONTEUDO DE POTASSIO (K - mmolc dm -%)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA CAPACIDADE DE TROCAS CATIONICAS (CTC - mmolc dm -2)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DE pH
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DO CONTEUDO DE MATERIA ORGANICA (MO - g dm -®)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA RIQUEZA DE GRUPOS TAXON OMICOS DA FAUNA INVERTEBRADO
DO SOLO NO PERIODO SECO NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA ABUNDANCIA DE ORGANISMO DA FAUNA DO SOLO
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO

48°00'W £°00W 24°00W 2:00W

2°0'0"S
2°0'0"s

400"

4°00"s

6°00"S
6°00"S

8°0'0"S

TOCANTINS

g. BAHIA .g
e e
43°00'W 8°00'W 44°0'0'W 42°00'W
CONVENGOES LEGENDA
—.«==Limite do Sistema Costeiro - High :399.47 nimero de individuos

|:[ Etapa Bioma Amazdnico
[ ] Unidades da Federagdo

- Low :3.00 nimero de individuos

) - e e Fonte: ZEE-MA/LAB SOLO S (2020); IME SC (2019); IBGE (2018).

S luan 4 e Conturadies Gzl
Quium SHGAS 2000

7N\ g
— UNIVERSIDADE
& T wese s gt S B
o SRS HARANARD =

MARANHAO

AR a
Evmdodio o Blak
> Vawrie

PRRE e,




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 165

VARIABILIDADE ESPACIAL DA SATURACAO POR BASES (V% - mmolc dm -2)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA SOMA DAS BASES (SB - mmolc dm -%)
NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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m

APENDICE 5 -CATALOGO DE MAPAS - (MEIO SOCIOECONOMICO)

PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS NAS REGIOES DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2018
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ATIVIDADES ECONOMICA_S DE MAIOR PESO NO VALOR ADICIONADO BRUTO DO
SETOR PRIMARIO DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2018
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m

ATIVIDADES ECONOMICAS DE MAIOR PESO NO VALOR ADICIONADO BRUTO DO
SETOR SECUNDARIO DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO -2018
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ATIVIDADES ECONOMICAS DE MAIOR PESO NO VALOR ADICIONADO BRUTO DO
SETOR TERCIARIO DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- 2018

Unidades da Federagao

[ 30 60 120 180 240

PROJEGAQ POLICONICA
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000

i s Econbmico do Estado
20 02 RS SrAD

@’ ?ZEE IMESC

. STITUTO MARANKESE D ESTUDOS  SECRETARIADE E5TADO 6
Zoncamento ECOlOgieo  30m10EcehaMICDs T CARTOGRARICOS | PROGAAMAS ESTRATEGICOS

B Transportes

Fonte: IBGE; IMESC

SEPE ﬁ"""m'ﬁ‘gg ” %

» 48°010"W 44°0'0"W 42°0'0"W o
1 )
e o
& &
£ =
2 o
< <
=y o
54 =]
© o
% %
=2 >
[ o
o o
TOCANTINS /
ﬁ"}\,\jd“'f /‘/_\/r
& 2
g s )J/\\ = BAHIA 2
N L
48°0'0"W 46°00"W 42°00"W
CONVENGOES LEGENDA
—---= Limite do Sistema Costeiro Atividade Principal
' Municipios Etapa Bioma APy o
Amazénico [ ] Comércio




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 171

m

VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB) DO SETOR PRIMARIO DOS MUNICIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2018
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VALOR ADICIONADO BRUTO(VAB) DO SETOR SECUNDARIO DOS MUNICIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO-2018
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VALOR ADICIONADO BRUTO(VAB) DO SETOR TERCIARIO DOS MUNICIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- 2018
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PRODUTO INTERNO BRUTO PER CAPITAA PRECO DE MERCADO CORRENTE DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO- 2018
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VARIACAO ABSOLUTA DA PARTICIPACAQ DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA
COSTEIRO NO VAB DAAGROPECUARIA DO ESTADO DO MARANHAO, DE 2010 A 2018
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VARIACAO ABSOLUTA DA PARTICIPACAO DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA
COSTEIRO NO VAB DA INDUSTRIA DO ESTADO DO MARANHAO, DE 2010 A 2018
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VARIAGAO DA TAXA DE INFORMALIDADE DA FORGCA DE TRABALHO OCUPADO NOS MUNICIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO ENTRE 2000 E 2010.

48°0/0"W 46°0'0"W 44°0'0"W 42°0'0"W

= Lo
£ 2
o~ o~
=2 =l
e e
< <
24 Lo
S o
© ©
% %
o Lo
S S
@ @
TOCANTINS
% %
< =
& BAHIA B
= o J
48°0'0"W 46°00"W 44°0'0"W 42°00"W
CONVENGOES LEGENDA
—---- Limite do Sistema Costeiro Variagéo (p.p.)
' Municipios Etapa Bioma | de-30,6 a-16,0
Amazdnico | de-159 a-10,0
Unidades da Federagédo [lde 99 a 60
Ml de 59 a 00
Bl de 01a 50
e ——— — Fonte: IBGE/ Censos Demograficos, 2000 e 2010
PROJEGAQ POLICONICA
Sistema de Coordenadas Geogréficas
Datum: SIRGAS 20
FAPEAD g GOVERNO {% UNIVERSIDADE
IMESC SEPE ESTADUAI
A —4 WEE Pl o T Wt L " _mg MARANHAG K‘
el 4

0 0 SR ko doMaranhéo




|

]

z

BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 178

VARIAQAO DA POPULAQAO OCUPADA NOS MUNICIPIOS DO BIOMA
CERRADO E SISTEMA COSTEIRO ENTRE 2000 E 2010
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DENSIDADE DEMOGRAFICA NOS MUNICiPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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TAXA DE ACESSO DE BANDA LARGA FIXA NOS MUNICIPIS DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO -2019
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TAXA DE ACESSO DE TELEFONIA FIXA NOS MUNICIPIOS DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2019
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TAXA DE ACESSO DE TV POR ASSINATURA DOS MUNICIPIOS DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2019
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RAZAO ENTRE O CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA E A ESTIMATIVA DE
HABITANTES NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2020
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TAXA BRUTA DE MORTALIDADE NOS MUNICIPIOS DO BIOMA

CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2019
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MORTALIDADE INFANTIL NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SITEMA COSTEIRO - 2019
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MORTALIDADE MATERNA NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO - 2019
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QUANTIDADE DE ORGANIZACOES DA SOCIEDADE CIVIL DOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO
E SISTEMA COSTEIRO - 2020
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POLOS TURISTICOS NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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QUANTIDADE DE SIiTIOS ARQUEOLOGICOS NOS MUNICIPIOS DO
BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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QUANTIDADE DE SITIOS DE ARTE RUPESTRE NOS MUNICIPIOS DO

BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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m

OCORRENCIA FOSSILIFERA NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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QUANTIDADE DE CAVERNAS, GRUTAS E ABRIGOS NOS MUNICIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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SALDO E FLUXO MIGRATORIO ENTRE OS MUNCIPIOS
DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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SISTEMA ENERGETICO NO BIOMA CERRADO
E SISTEMA COSTEIRO
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INFRAESTRUTURA MULTIMODAL NOS MUNICIPIOS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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QUALIDADE DAS RODOVIAS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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APENDICE 6 - CATALOGO DE MAPAS - (ARRANJOS JURIDICO-INSTITUCIONAIS)

ASSENTAMENTOS RURAIS DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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QUANTITATIVO DE TERRITORIOS QUILOMBOLAS CERTIFICADOS PELA
FUNDACAO CULTURAL PALMARES NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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m

CONFLITOS POR TERRA NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO NO MARANHAO
2001 - 2019
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AREAS INSTITUCIONAIS NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
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APENDICE 7 - CATALOGO DE MAPAS (USO E COBERTURA DA TERRA)

USO E COBERTURA DA TERRA NO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO
4 48°0,0"W 46°0,0"W 44°00"W 42°0,0"W 0
= > 2
& &
I'v--
=N
PARA
)
o]
o
<
)
o
o
o
%)
o
o
%
TOCANTINS
@
o
Il
e
48°0'0"W 46°0'0"W 44°00"W 42°0'0"W
CONVENGOES LEGENDA
=== Limite do Sistema Costeiro Uso.e Cobertura'daiTerna’ (2020)
B Aq I ev+ea+redg+ag [ Pe4g+Ag B uis VI + Pe 4g +Ag
Etapa Bioma Amazonico Aq +Pe 4g | Ev+Pe+cCd P Pe 4mag P ude [ Ag
ci I Ev+Ag B e 4 uds [ v
[ ] Unidades da Federagéo cd+Pe+Er [ MN B Pe 4o am T ]
Du3 |3 B s 0 unis sn
Uso Sustentavel Eat la+1 I si+pedg Ud7
e Pe + Ctd Si+Pedg+Ag Uni 7
ev1+pedg+ag [ Pe 40 | R I v
Ev+ Pedg+Ag Pe 4g+Aq O\ uc 2 I visia
‘E’L:Hzﬁu‘?, Fonte: ZEE - MA (2021), IBGE (2019).
PROJEGAO POLICONICA
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
FAiPizAD ? GOVERNO A, UniveRsIDADE 0
&y TIE | wesc s | finnte £ REEE Emgpa
of Tt Ciologn SBCIOECNS GO COARTCCRATIEOE  SeOEAMAAFATBLTFACES |  Tommean 1530308 R C I:nl:'!.M
- . eretoo Geolésics to Bra




BANCO DE DADOS COM CATALOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO (ZEE-MA) - Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 202

Quadro 4 - Legenda Cromatica das Classes do Mapa de Uso e Cobertura da Terra

Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel

Uso e Cobertura da Terra (Ano 2020)

IAq IAquicultura

IAg + Pedg IAquicultura + Pecudria de Animais de Grande Porte

Ci IComplexo Industrial

Ctd +Pe + Ev ICultivos Temporarios Diversificados + Pecudria + Extrativismo Vegetal
Du Dunas, Praias ou Banco de Areia

Ea Extrativismo Animal em Area Florestal

Ev Extrativismo Vegetal em Area Florestal

Evl + Pedg + Ag  [Extrativismo Vegetal em Area Florestal + Pecudria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

Ev + Pedg + Ag Extrativismo Vegetal + Pecudria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

Ev + Ea + Pedg +Ag [Extrativismo Vegetal + Extrativismo Animal + Pecudria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

Ev + Pe + Ctd Extrativismo Vegetal + Pecuaria + Cultivos Temporarios Diversificados

Ev + Ag Extrativismo Vegetal + Area Agricola

MN Minerais Ndo metdlicos

E] Nucleo Inicial de Arenizacao

la +1 Ncleo Inicial de Areniza¢do + Area Florestal

Pe + Ctd Pecudria + Cultivos Temporarios Diversificados
- Pedg Pecudria de Animais de Grande Porte

Pedg + Aq Pecudria de Animais de Grande Porte + Aquicultura
- Pedg + Ag Pecuéria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

Pe 4m 4g Pecudria de Animais de Médio e Grande Porte

Pe 4p Pecudria de Animais de Pequeno Porte

Pe 4p 4m Pecudria de Animais de Pequeno e Médio Porte

Si Silvicultura

Si + Pe 4g Silvicultura + Pecudria de Animais de Grande Porte

Si + Pe 4g +Ag Silvicultura + Pecudria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

ITi [Terra Indigena
gucz Unidade de Conservagdo de Protecgdo Integral
- ud 5 Uso Diversificado em Corpo D’agua Continental

ud 6 Uso Diversificado em Corpo D’agua Costeiro

ud 8 Uso Diversificado em Area Descoberta

Ud1  |Uso Diversificado em Area Florestal

Uni 8 Uso N3o Identificado em Area Descoberta

ud7 Uso diversificado em Area Campestre

Uni 7 Uso n3o Identificado em Area Campestre
-Vf egetacdo Florestal

Vf +la Vegetagdo Florestal + Nucleo Inicial de Arenizagdo

Vf+ Pedg+Ag Vegetag3o Florestal + Pecudria de Animais de Grande Porte + Area Agricola

Area Agricola

Ag
-Ab Area Urbanizada

Ab + Ev Area Urbanizada + Extrativismo Vegetal

Sn Area de Seguranca Nacional
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