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APRESENTAÇÃO 

 

Este relatório apresenta os mapas cartográficos produzidos pelo Eixo Temático Cartografia do 

Zoneamento Ecológico-Econômico (ZEE) Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro do Estado do 

Maranhão. Ele especifica as atividades da produção cartográfica resultantes do levantamento, 

compilações de informações (primárias e/ou secundárias), ajustes e atualizações oriundas das bases de 

dados de fontes oficiais e seus respectivos metadados (informações sobre o dado cartográfico), os quais 

estão disponibilizados em formatos digitais, de acordo com as normas vigentes para a organização do 

Banco de Dados do ZEE. 

O Zoneamento Ecológico-Econômico (ZEE-MA), Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, 

Escala 1:250.000, é instrumento da Política Nacional do Meio Ambiente e foi regulamentado pelo decreto 

n.º 4.297, de 10 de julho de 2002, constituindo-se como ferramenta norteadora e fundamental para o 

planejamento e gestão pública ambiental e do território. Nessa perspectiva, os conceitos e as 

classificações relativas ao território são representados por meio de ortomosaicos, imagens, cartas, 

mapas e outras formas de representação cartográfica.  

Tanto as cartas utilizadas como segmentação oficial da representação cartográfica do Brasil, 

quanto à sua representação dimensional são classificadas em Planimétricas e Planialtimétricas, no que 

tange ao seu caráter informativo, classificam-se em Gerais, Especiais e Temáticas. Desse modo, cada 

partição do espaço/território brasileiro possui um único identificador baseado na Carta Internacional do 

Mundo ao Milionésimo (CIM), apresentando um total de 46 (quarenta e seis) cartas para o Brasil. A 

distribuição geográfica das folhas ao milionésimo foi obtida com a divisão do globo terrestre em 60 

(sessenta) fusos de amplitude de 6º (seis graus), numerados a partir do fuso 180º W - 174º W, no sentido 

Oeste-Leste (ET-PCDG, 2016).  

Cada fuso é dividido com base na linha do equador em 21 (vinte e uma) zonas de 4º (quatro 

graus) de amplitude para o Norte e para o Sul. Às Folhas na escala de 1:250.000, usa-se um sistema 

reduzido denominado mapa índice reduzido (MIR), em que o número do Mapa Índice (MI) substitui a 

configuração do índice de nomenclatura para escalas de 1:100.000, por exemplo, à folha SD-23-Y-C-IV 

corresponderá o número MI-2215. Apresentam-se, no respectivo Relatório do Banco de Dados e 

Catálogo de Mapas do ZEE – MA, informações a respeito das atividades produzidas do Dado Geográfico 

ou Cartográfico (Metadados) e das cartas temáticas que compõem os trabalhos do Zoneamento 

Ecológico-Econômico do Bioma Maranhense. Essas informações estão estruturadas da seguinte forma: 

Articulação Cartográfica, Meio Físico, Meio Biótico, Meio Socioeconômico e Arranjos Jurídico-

Institucionais. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

O Zoneamento Ecológico-Econômico do Estado do Maranhão (ZEE-MA) é uma importante 

ferramenta para o planejamento e a estruturação de políticas de desenvolvimento local e regional, tendo 

em vista sua aplicação em diferentes formas e escalas, para a compreensão e o estudo do espaço 

geográfico. Desta forma, pode-se caracterizar e identificar pequenas e grandes ações antrópicas sobre 

o território, assim como evidenciar os fenômenos naturais que acontecem fora da ótica do planejamento 

governamental no âmbito do Estado.  

A Política Nacional do Meio Ambiente, Norma Federal n.º 6.938/1981, instituída no Brasil com o 

objetivo de preservar, melhorar e recuperar a qualidade ambiental propícia à vida, estabelece em seus 

instrumentos de execução, o zoneamento ambiental que, posteriormente, foi regulamentado sob a 

denominação de Zoneamento Ecológico-Econômico (ZEE). Ademais, o ZEE está previsto no Plano 

Nacional de Gerenciamento Costeiro, Norma Federal n.º 7.661/1988, como instrumento de gestão da 

zona costeira brasileira (BRASIL, 2018). 

Esse instrumento de gestão passou por várias mudanças tanto no âmbito político quanto no 

parâmetro técnico-científico, até alcançar o seu formato metodológico e Legislativo atual. Após esse 

esforço, o Poder Executivo Federal estabeleceu o Decreto n.º 4.297/2002 que regulamentou o processo 

de implementação do ZEE como instrumento da Política Nacional do Meio Ambiente do Brasil. O Decreto 

subscrito determina os objetivos, as diretrizes, os produtos e as condições para execução de projetos 

em conformidade com as Diretrizes Metodológicas para o Zoneamento Ecológico-Econômico do 

Território Nacional (BRASIL, 2018). 

Em conformidade com o pacto federativo e com o Sistema Nacional do Meio Ambiente 

(SISNAMA), o ZEE é executado de forma compartilhada entre a União, os Estados e os Municípios. De 

fato, a norma complementar n.º 140/2011, que determina a cooperação entre os entes da federação no 

exercício da competência comum relativa ao meio ambiente, prevista no artigo 23 da Constituição 

Federal de 1988, estabelece a ação administrativa da União na elaboração do ZEE no âmbito nacional 

e regional.  

Cabe aos Estados elaborar o ZEE de âmbito estadual, em conformidade com os zoneamentos 

de âmbito nacional e regional, e aos municípios a elaboração do plano diretor, observando os ZEE’s 

existentes (BRASIL, 2018). Dentro dessa ótica o Maranhão já realizou o ZEE do Bioma Amazônico, o 

qual teve suas atividades iniciadas em 2018 e finalizadas no ano de 2019, e atualmente o Estado do 

Maranhão, desenvolve a Etapa de estudos do ZEE do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, estudando 

uma área territorial de 19.122.937 hectares correspondentes a 109 municípios do Estado do Maranhão.  
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Nesse sentido, as análises cartográficas e de geoprocessamento, desempenham um papel 

importante, pois apresentam contribuições tanto como fomentadores de técnicas de trabalho, para a 

representação do espaço geográfico, quanto na espacialização de informações estratégicas, no que 

concerne aos aspectos de Climatologia, Hidrografia, Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Vegetação, 

Fauna, Biodiversidade dos Solos, Usos da Terra, Arranjos Jurídico-Institucionais e Socioeconomia. 

Nas duas Etapas do ZEE do Estado do Maranhão tem destaque a incorporação do uso de 

VANTS na metodologia de elaboração dos produtos cartográficos remotos e a inserção de imagens 

orbitais que possibilitaram aprimorar com precisão a identificação de feições naturais, dirimindo dúvidas 

e indefinições. Além de desenvolver uma metodologia aplicável a novos produtos orbitais que estarão 

disponíveis futuramente (CREPANI, 2001). 

No desenvolvimento dos estudos do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro estão sendo utilizados 

os Formulários Eletrônicos Georreferenciados, ferramenta que permite ao pesquisador em campo, 

coletar uma série de informações em tempo real juntamente com registro fotográficos e imagens de 

aerolevantamentos por VANT. 

As atividades do ZEE-MA do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro tiveram início a partir da 

construção do banco de dados sobre as bases cartográficas oficiais, adotando a metodologia prevista na 

Legislação que a subscreve. A Diretoria de Serviço Geográfico (DSG) e o Instituto Brasileiro de Geografia 

e Estatística (IBGE) são encarregados da construção das bases digitais relativas às escalas de 

mapeamento sistemático, isto é, das bases cartográficas em escalas de 1:1.000.000 até 1:250.000, já os 

órgãos estaduais e municipais estão em esfera de responsabilidade pela elaboração de cartas 

cadastrais, com escalas variando de 1:15.000, 1:1.000, chegando até a escalas maiores. 

Para a aquisição de bases cartográficas para o projeto ZEE-MA, Bioma Cerrado e Sistema 

Costeiro, na escala 1:250.000, os quais estão apresentados no recorte Cerrado e recorte da folha 

milhão/SA23 e SB23, foram realizados levantamentos no banco de dados do IBGE sobre Geologia, 

Geomorfologia, Pedologia, Hidrografia, Vegetação e Uso e Cobertura da Terra; e no banco de dados do 

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), do Projeto Topodata/ Banco de Dados 

Geomorfométricos do Brasil, foram adquiridas as informações espaciais de Altimetria, Declividade, 

Isolinhas e Malha Triangular. 
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2 DELIMITAÇÃO DO BIOMA CERRADO E SISTEMA COSTEIRO  

 

No primeiro momento, o Zoneamento Ecológico - Econômico do Estado do Maranhão foi 

trabalhado a extensão territorial institucional correspondente ao Bioma Amazônico, que inclui partes do 

território do Bioma Cerrado, essas áreas estão localizadas na divisa dos Biomas estipulada pelo 

Ministério de Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE).  

No Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, que compreende uma grande parcela do Estado do 

Maranhão, trabalhou-se 109 municípios, sendo 7 também localizados no Sistema Costeiro, por essa 

razão pensar em sua organização com intuito de dar insumos ao desenvolvimento econômico e social 

de suas áreas é de suma importância para o Estado. O mapa de localização (Mapa 1) apresenta, 

inicialmente, a delimitação do Zoneamento Ecológico-Econômico do Estado Maranhão para o Bioma 

Cerrado e Sistema Costeiro foi baseado nos limites de biomas do Ministério de Meio Ambiente (MMA) e 

o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE); modificado pelo IMESC para fins estatísticos e 

econômicos respeitando as áreas institucionais municipais excluindo os municípios que na etapa do 

Bioma Amazônico foram contemplados. 

  



BANCO DE DADOS COM CATÁLOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLÓGICO-

ECONÔMICO (ZEE-MA) – Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 7 

 
 

Mapa 1 - Área trabalhada na etapa correspondente ao Bioma Cerrado e Sistema Costeiro 

 
Fonte: Instituto Maranhense de Estudos Socioeconômicos e Cartográficos (2020) 
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2.1 Articulação das Folhas 1: 250.000 

 

O procedimento de construção de mapas em série é um recurso que está relacionado com as 

técnicas de mapeamento. O zoneamento Ecológico-Econômico do Estado do Maranhão, desde a etapa 

anterior, tem fornecido informações detalhadas sobre o território maranhense, assim como outros 

elementos identificados a partir de uma escala pré-determinada, considerando os meios para gerar uma 

representação com maior riqueza de detalhes de forma integrada a uma base de referência de um ao 

milionésimo - em menor tempo possível. 

Portanto, a escala e o tamanho do papel são itens que devem constar na ordem de serviço, pois 

podem acrescentar um custo de impressão além do orçamento previsto. Por exemplo, para visualizar o 

Projeto de Zoneamento Ecológico e Econômico foi determinada uma escala 1:250.000 com orientação 

na articulação 1:250.000 do Mapeamento Sistemático, dessa forma, para sua representação, pode ser 

utilizado um tamanho de papel personalizado, ou seja, uma folha com medidas de tamanhos A1.  

Assim, a articulação de folha para o aludido Bioma baseou-se na carta ao sistema CIM (Carta 

Internacional ao Milionésimo), que dividiu o território do Brasil em 46 folhas, possuindo cada uma 6º (seis 

graus) de amplitude Leste-Oeste e 4º (quatro graus) de amplitude Norte-Sul. 

É importante ressaltar que a escala de 1:250.000, para os estudos dos Zoneamentos Ecológicos 

- Econômicos, no território nacional, foi estipulada pelo Decreto Federal n.º 6.288 de 6 de dezembro de 

2007, contendo 24 folhas na referida escala (Mapa 2). 
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Mapa 2 - Ilustração das folhas articuladas em 1 : 250.000 que recobrem o território estudado 

 
Fonte: Instituto Maranhense de Estudos Socioeconômicos e Cartográficos (2020) 
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3 LEVANTAMENTO DAS BASES DE DADOS 

 

Com base nas instruções reguladoras das normas técnicas da cartografia nacional, dispostas no 

Decreto n.º 89.817, de 20 de junho de 1984, que indicam o Padrão de Exatidão Cartográfica (PEC) 

recomendado e ainda, de acordo com a Norma para Especificação Técnica para Produtos de Conjunto 

de Dados Geoespaciais (ET-PCDG, 2016), as informações adquiridas no banco de dados do IBGE e do 

INPE, como descritos anteriormente, foram posteriormente processados no ambiente do software 

ArcGIS, versão 10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC - 0117) em conjunto com software  Qgis Versão 3.0 

Girona, para a elaboração das bases de dados do ZEE do Estado do Maranhão-Etapa Bioma Cerrado e 

Sistema Costeiro (Figura 1). 

 
Figura 1 - Base de dados do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fonte: Dados do projeto, 2021.  
 

3.1 Ajuste da linha do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro 

 

Assim como na etapa de trabalho anterior, correspondente ao Zoneamento Ecológico-

Econômico do Bioma Amazônico, em que foram construídas bases de informações mais atuais e 

compatíveis com a realidade, deu-se prosseguimento a essa atividade também para a etapa de 

Zoneamento do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro com intuito de fornecer maior exatidão a esse 

processo no âmbito cartográfico, com o uso das geotecnologias, as quais permitem o acesso a 

informações, que apresentam várias formas de trabalhar o espaço geográfico. 

O redimensionamento da escala de detalhamento do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, em sua 

sessão litorânea vem por sua vez apresentar um desenho mais detalhado para o Litoral Oriental e 

concluir toda a extensão costeira do Maranhão com maior detalhamento junto aos dados já elaborados 
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na etapa do Bioma Amazônico no litoral ocidental, permitindo assim, a construção de informações mais 

contundentes para todo o litoral maranhense, que servirá de base para outros estudos ajudando a 

entender as dinâmicas das reentrâncias maranhenses, áreas de dunas, áreas de praias e desenhos de 

foz de rios entre outras feições, uma vez que, o Estado do Maranhão apresenta um conjunto de 

ecossistemas que necessitam de análise com maior escala de precisão para compreender, catalogar, 

mensurar e definir políticas de preservação de áreas costeiras: 

 
Nos últimos anos, a zona costeira brasileira tem sido submetida a conflitos de uso e pressões 
econômicas derivadas da ampliação do processo produtivo, do desenvolvimento do turismo, 
da especulação imobiliária e do aumento da densidade demográfica. Mais da metade da 
população brasileira vive a uma distância aproximada de 60Km do mar, e 20% na zona 
costeira, correspondendo a um contingente aproximado de 42 milhões de habitantes, em uma 
área de 388.000 Km², onde se localizam importantes setores do parque industrial brasileiro 
(SÃO PAULO, 2005). 
 

Tais informações revelam como as regiões litorâneas precisam de uma atenção diferenciada, 

considerando que desde a colonização, com a apropriação dos espaços do território brasileiro, os 

processos de uso e ocupação tiveram seu início nessas áreas, e hoje elas encontram-se densamente 

povoadas com novas formas de ocupações do solo nos grandes centros populacionais e turísticos muito 

explorados, promovendo transformações ambientes costeiras de forma acelerada. 

Na etapa do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro abordou-se os municípios Paulino Neves, Santo 

Amaro do Maranhão, Primeira Cruz, Água Doce do Maranhão, Tutóia, Araioses e Barreirinhas, haja vista, 

essa extensão de litoral apresentar uma rica biodiversidade e ecossistemas em sua área, a exemplo do 

Parque Nacional dos Lençóis Maranhenses e a Área de Proteção Ambiental da Foz do Rio Preguiças - 

Pequenos Lençóis - Região Lagunar Adjacente, dentre outras. 

A princípio, os dados oficiais do Limite do Bioma trabalhado na atual etapa do ZEE Bioma 

Cerrado e Sistema Costeiro encontra-se numa escala de 1:5.000.000. Para manter a conformidade com 

etapas anteriores do referido estudo, foi necessário um ajuste no redimensionamento dessa escala, para 

um detalhamento mais próximo a escala de trabalho do zoneamento que é de 1:250.000, conforme o 

termo de referência do estudo. 

Os ajustes tiveram impactos sobre os desenhos das linhas de costas dos municípios 

supracitados mais correlatos com a realidade espacial dessas localidades, mas esse procedimento 

técnico não teve tantos impactos na geometria continental dos seus limites, evitando assim erros de 

topologia a serem corrigidos pela equipe do eixo cartografia, o que possibilitou a entrega dessa 

informação mais fidedigna. Como principal resultado, os ajustes nas linhas de costa possibilitaram um 

desenho atualizado das feições emersas costeiras desse território nos municípios do Bioma Cerrado e 

Sistema Costeiro (Figura 2). 
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Figura 2 -  Comparativo entre a carta Planialtimétricas da DSG de 1:100.000 (Figura A) uma representação cartográfica mais 
antiga e o mosaico de alta resolução da base World Imagery – Source: ESRI (Figura B) banco de dados imagético mais 
recente, com os ajustes da linha de costa na cor vermelha. A localidade retratada da figura é a Ilha Grande do Paulino, 
município de Tutóia-MA 

 

 

 

 

Figura mostrando o ajuste em comparação com malha antiga e DSG 

 

 

Fonte: Dados do projeto (2020) 

Para a construção do redimensionamento da linha de costa do Bioma Cerrado e Sistema 

Costeiro foram aplicadas técnicas de vetorização em todas as feições costeiras do Bioma, tais como rios, 

ilhas, dunas e etc. dessa região, com base em mosaico das imagens de satélites Landsat 8, com 

resolução espacial de 15 metros (Pancromática), no software ArcGIS, versão 10.5 (ENT-ES-0006-17 

IMESC - 0117) em conjunto com software Qgis Versão 3.0. Para sanar as dúvidas em localidades 

específicas foi utilizado o software Google Earth (versão Pro), posteriormente sanadas, foram feitas 

novas vetorizações e ajustes no arquivo primário para obter melhor refino de informações no projeto 

ZEE-MA, adequando assim, o desenho das linhas Costeiras do Bioma na Escala 1:250.000, como 

exigido pela Legislação vigente. 

O redimensionamento da escala de 1:5.000.000 para 1:250.000 do limite litorâneo do Bioma 

Amazônico resultou na exclusão do município Primeira Cruz (MA), pois 59,06km² correspondem apenas 

à massa de água, englobando poucas áreas emersas correspondentes à área desse município, quando 

colocado na escala de 1:250.000. Essas áreas só foram consideradas em decorrência de uma distorção 

da escala do Bioma de 1:5.000.000, dessa forma, o município de Primeira Cruz passou a ser trabalhado 

na etapa de estudo do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro. 

 
4 BANCO DE DADOS GEOESPACIAIS E METADADOS 

 
4.1 Geodatabase  

 
Para o projeto ZEE-MA, Bioma Cerrado e Sistema Costeiro, escala 1:250.000, os dados foram 

organizados no servidor do Instituto Maranhense de Estudos Socioeconômicos e Cartográficos, 

A B 
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permitindo o acesso para toda equipe técnica do ZEE-MA. Os requisitos desse repositório podem ser 

atendidos por meio de uma estrutura de pastas e arquivos, além de bancos de dados geoespaciais 

apropriados para armazenamento, manipulação e geração de planos de informações diversos dentro 

de um SIG (MACROZEE, 2014). 

Os dados foram elaborados a partir de bases cartográficas oficiais na escala de referência do 

ZEE e das informações geradas pelos eixos temáticos organizados e estruturados de acordo com o 

modelo conceitual conforme a Figura 3, e posteriormente, esses dados foram disponibilizados no Sistema 

de Gestão de Banco de Dados (SGDB). 

A funcionalidade do banco de dados ocorre em razão do SGDB (Sistema de Gestão de Bancos 

de Dados) por meio do qual é possível armazenar dados de maneira estruturada e coesa, facilitando 

a manipulação dos dados geográficos com rapidez e eficiência no controle integrado das informações. 

 
Figura 3 - Modelo Conceitual de Banco de Dados (Modelo de dados do Bioma Cerrado e Sistema 
Costeiro) 

Fonte: Dados do projeto (2021) 
 

Posteriormente, foi utilizado o software ArcGIS, versão 10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC - 0117), 

no qual optou-se pela utilização de bancos de dados geográficos (geodatabase - gdb) para 

organização, processamento e gerenciamento de informações referentes à área do Bio ma Cerrado 

e Sistema Costeiro no Estado do Maranhão, ordenando em diretórios por temas em análise, 

contendo dados geoespaciais em forma de vetor (Figura 4) para em seguida, serem disponibilizados 

de acordo com o tema no portal do ZEE-MA (http://www.zee.ma.gov.br/). 

http://www.zee.ma.gov.br/)
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Uma das vantagens da utilização do banco de dados ESRI é a integração dos planos 
de informação junto com seus metadados, ou seja, as informações que caracterizam os 
dados geográficos. Os metadados permitem ter um controle maior da qualidade dos 
produtos, além de garantir a correta citação das fontes geradoras de informações 
(MACROZEE, 2014). 

 

Sendo assim, com as referências normativas dos Manuais Técnicos do IBGE, foram 

executados procedimentos que facilitaram as atividades desenvolvidas. 
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Figura 4:- Estrutura do Banco de Dados utilizado no ZEE - MA 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fonte: Dados da projeto (2021) 
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Portanto, as coordenadas utilizadas estão georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro 

e encontram-se representadas na Projeção Policônica, referenciadas ao Meridiano Central de 45°, 

tendo como Datum Horizontal o SIRGAS-2000 (Elipsoide: GRS-80/ Sistema de Referência 

Geocêntrico das Américas), Unidade Angular: Grau. A execução do levantamento in situ atende aos 

parâmetros estabelecidos pelos órgãos competentes como  Especificações e Normas Gerais para 

levantamentos com GPS (IBGE, 1992) tanto quanto Normas Técnicas para Levantamentos 

Topográficos (INCRA, 2010). 

 

4.2 Metadados 

 

Os produtos de mapeamento espacial, cadastral e temático requerem detalhamento dos itens 

de algumas seções dos metadados para retratar suas especificidades. Aspectos relevantes, tais como 

modelo de dados, aquisição, referências e tratamento geodésico/cartográfico, formas de 

representação, armazenamento, entre outros itens técnicos  de produção são registrados nos 

metadados, evitando dessa maneira, a ocorrência de inconsistências na utilização de documentos 

cartográficos como citação para outras determinações. A produção de bases cartográficas e temáticas 

sem a devida documentação associada inviabiliza a aferição de sua qualidade (MACRO ZEE, 2014). 

Segundo Eagleson (apud NICHOLS et al, 2008), normas e padrões permitem a descoberta, 

o intercâmbio, a integração e a usabilidade da informação espacial. Padrões de dados espaciais 

abrangem sistemas de referência, modelo de dados, dicionários de dados, qualidade de dados, 

transferência de dados e metadados. 

De acordo com o Decreto n.º 6.666, de 27 de novembro de 2008, que criou a Infraestrutura 

Nacional de Dados Espaciais (INDE/ BRASIL, 2008), identificam-se como seus principais componentes 

as Informações e Dados Geoespaciais, os quais podem estar presentes tanto na forma vetorial quanto 

na matricial. Estas informações e dados geoespaciais devem estar em conformidade com outro 

componente essencial pré definido da INDE, ou seja, as Normas, Padrões e Especificações Técnicas” 

(ET-PCDG, 2016).  

A estrutura dos Metadados foi baseada na norma ISO19115: 2003 que tem por objetivo 

descrever as características, possibilidades e limitações através de informação estruturada e 

documentada, possibilitando a criação de repositórios de dados dessa natureza, os quais podem ser 

encontrados pelos usuários através de um buscador geográfico ligado a diversos serviços, páginas e 

portais especificamente     direcionados para esse fim. 
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Os metadados implementam de forma estruturada e padronizada essa documentação, pois 

informa aos usuários o conteúdo, as características, as especificações, a qualidade, as restrições e as 

responsabilidades de uso dos produtos disponibilizados (CONCAR, 2011). São as informações 

necessárias para permitir a compreensão de um conjunto de dados. Essa documentação fornece 

informação sobre as entidades, processos ou medidas que são representados nos dados. Além disso, 

descreve como os dados foram obtidos, com quais objetivos, quando, onde, por quem e quais os direitos 

de uso e acesso a informações fundamentais para que possam ser utilizados em novas análises. 

A plataforma computacional e o processo de geração de metadados padronizados tiveram 

início no âmbito do MacroZEE para garantir a documentação da informação, sua preservação e 

integração. A organização da informação facilita o fluxo de trabalho entre os diversos atores 

interessados e minimiza a redundância de esforços e investimentos. 

A adoção de uma norma instituída por um marco legal, como é o caso do Perfil de Metadados 

Geoespaciais do Brasil (MGB, 2009), agrega credibilidade ao produto e maximiza os benefícios dos 

esforços empenhados no desenvolvimento do trabalho. Para as bases de Geodiversidade, Pedologia, 

Recursos Hídricos, Vegetação, Fauna, Biodiversidade do Solo, Climatologia, Uso e Ocupação, 

Socioeconomia e Arranjos Jurídico-Institucionais adotou-se o seguinte modelo, conforme (Quadro 1). 
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Quadro 1 - Banco de dados do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro 

BD_BIOMA_CERRADO_E_SISTEMA_COSTEIRO 
Resumo: Base Cartográfica do Zoneamento Ecológico 

Econômico do Bioma Cerrado e Sistema Costeiro do 

Estado do Maranhão 

Descrição: Projeto: Base Cartográfica Contínua do Brasil (BC250). 

Tema Climatologia, Fauna, Geologia, Geomorfologia; 

Jurídico Institucional; Pedologia e Aptidão, Recursos 

Hídricos, Socioeconomia, Uso e cobertura e Vegetação. 

Assunto: Transformação de formatos e estrutura da 

base de dados. 

Data: novembro de 2020. 

Adaptado pela Diretoria de Estudos Ambientais e 

Cartográficos/IMESC 

Data: julho de 2021 

Adaptado pelos Eixos Temáticos do projeto ZEE-MA 

Data: outubro de 2021 

Nível de detalhe: Multe escalar de 1: 50.0000 a 

1:250.000 

Apresentados no recorte da Folha Milhão: 

Sa23/Sb22/Sb23. 

Projeção: Universal Transversa de Mercator. 

Sistema de Coordenadas Projetadas: 

SIRGAS_2000_UTM. 

Meridiano de Referência: Greenwich. 

Datum: SIRGAS_2000 

Fuso:23S 

ZONA:22M/23M/23L/24M/ 

Fator de escala: 0,9996 

Falso Leste:500.000 

Falso Norte:10.000.000 

Unidade Linear: Metros 

Unidade Angular: Grau 

 

Créditos: IBGE/DGC. Base Cartográfica Contínua do Brasil: 

Escala 1:250.000 (BC250, Versão 2019). Rio de 

Janeiro, 2019 

Extensão: Oeste:  -48,755151; 

Leste: -3,417528; 

Norte: -1,050237; 

Sul: -6.345718 

Idioma: Português (Brasil);  

Conjunto de característica: UTF 8 – Formato de 

Transferência UCS de 8 Bits. 

Escala: Máxima Ampliado: 1:5.000 

Máximo com Zoom: 1:500.000 

Denominador: Multe escala de 1:50.000 a 1:250.00 

Categoria: Geociências e Planejamento 
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Contato: Instituto Maranhense de Estudos Socioeconômicos e 

Cartográficos (IMESC); Dionatan Silva Carvalho 

(Presidente);  

Telefone: +55 (98) 2016 – 7804; Logradouro: Palácio 

Henrique de La Rocque, Avenida Jerônimo de 

Albuquerque, 2° andar, S/N, Calhau, São Luís/MA 

CEP 65.070-000 

Gabinete: +55(98) 99121-5278 

Administrativo: +55(98) 99125-2158 

  

Formato de Metadado: Dados Digitais de Vetor geoespacial: 

ArcGis 1.0/10.5 (ENT-ES-0006-17 IMESC – 0117) 

Norma:ISO19115 2003. 

  

Fonte: Dados do projeto (2021) 

 

5 ARTICULAÇÃO DE COLETA EM CAMPO 

 

As informações in loco é uma etapa essencial dentro do Zoneamento Ecológico e Econômico - 

ZEE, pois leva informações do ambiente real para o escritório copilando informações teórico-

metodológicas com a vivência do espaço. É nessa etapa que o pesquisador pode confirmar as hipóteses 

formuladas em laboratório e depois corroborar com os testes e observações feitos em campo. Dentro 

dessa ótica, o eixo cartografia foi estruturando e implementado vários procedimentos e técnicas de 

campo para o ZEE-MA, buscando ferramentas inovadoras que permitissem interpretações mais precisas 

dando subsídio à geração de dados mais realistas. 

Dentre as ferramentas utilizadas em campo estão os veículos aéreos não tripulados (VANT), as 

informações extraídas através desta ferramenta contribuíram para as análises de uso e cobertura do 

solo, identificação da vegetação, ocupações rurais e áreas urbanas; auxiliaram também, nas análises 

planialtimétricas do terreno, identificando redes de drenagens, formas de relevo e declividade, podendo 

subsidiar na geração de dados de suscetibilidade à erosão, inundação e outros dados de risco ambiental. 

As atividades de campo realizadas pela equipe do Eixo Cartografia do ZEE Bioma Cerrado e 

Sistema Costeiro do Estado do Maranhão ocorreram em duas etapas complementares, uma no período 

de 19 a 28/11/2020 e outro entre 18 a 27/03/2021, por meio das quais foram definidas as estratégias de 

análise e escolha dos pontos a serem mapeados (Foto 1). 
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Foto 1 - Técnicos do ZEE montando estratégia de campo 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

Após a escolha dos pontos e estratégia elaborada, ocorreram as atividades de campo com o 

objetivo de mapear os locais de interesse através de aerolevantamento com câmera embarcada em 

VANTS para obtenção de chaves de interpretação da cobertura do solo. Deste modo, foi possível a 

geração do material necessário para a elaboração do zoneamento e outros trabalhos cartográficos. 

No trabalho de aerolevantamento1 foram executadas 46 cenas na primeira etapa e 45 na 

segunda, com registros fotográficos, marcação de pontos em tempo real de GPS2 e aplicação de 

formulários eletrônicos (Figuras 5 e 6). 

  

                                                           
1 O aparelho utilizado para esse levantamento foi o modelo de Drone Mavic Pro, um modelo mais compacto que permite aos 
técnicos mobilidade, com um sistema de multi-motores, trabalhando com Sistemas de posicionamento por satélite 
GPS/GLONASS o que permite uma boa captura de satélites, assegurando um processo de geolocalização do aparelho mais 
coerente, assim como produtos com coordenadas mais coesas, acoplado com um sensor  1/2.3” (CMOS), Píxeis efetivos: 
12.35 M (Píxeis totais: 12.71 M, FOV 78.8° 26 mm (formato equivalente a 35 mm) f/2.2 Distorção <1,5% de foco de 0,5 m a 
∞, construindo insumos exportados em Geotiff, JPEG e DNG. 
2 Share GPS 0.5.9. Android. Precisão 3 m. 
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Figura 5 - Rotas e pontos de voo da primeira etapa de campo 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 
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Figura 6 - Rotas e pontos de voo da segunda etapa de campo 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2021) 
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No levantamento de campo por aerolevantamento representou-se o máximo de feições que 

caracterizam a área, conforme apresentado nas Fotos 2 e 3. Nesse levantamento adentrou-se em áreas 

de diferentes fitofisionomias do cerrado (áreas protegidas e antropizadas), cultivo itinerante, cultivo 

extensivo com monocultura, zona urbana (com diferentes plantas urbanas), lixões, áreas de dunas, rede 

de drenagem (Delta, alagados e rios) e formas de relevo que geraram dados amostrais detalhados das 

diversas classes de uso e cobertura do solo no Bioma Cerrado, permitindo dimensionar os impactos 

ambientais resultantes. 

 

Foto 2 - Técnicos do ZEE no município Lagoa do Mato – MA 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

Foto 3 - Lixão no município Chapadinha – MA 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 
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O programa utilizado para a construção dos formulários foi Survey1233, e, dentro dessa 

plataforma, o formulário eletrônico fornece temáticas de identificação de paisagens dentro do Bioma 

Cerrado e Sistema Costeiro. Esses formulários apresentavam perguntas voltadas à descrição de feições 

do ambiente e a recursos da terra, além da opção de anexar fotos e comentários livres acerca da área, 

tal ferramenta foi aplicada na segunda etapa de campo. Foram produzidos 299 formulários, como 

mostram as Figuras 7 e 8: 

 

Figura 7 - Aplicativo utilizado para formulários com registros fotográficos com câmera, coleta de 
coordenadas geográficas 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

Figura 8 - Exemplo de Formulário aplicado em campo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

                                                           
3 Segundo a empresa Esri, desenvolvedor da ferramenta Survey123, essa é uma ferramenta de construção de formulários 
inteligentes, para uma coleta de dados mais inteligente que conta com total integralização com o software de mapeamento 
fornecido por essa empresa e os mais conhecidos deles são os programas que compõem o pacote “Arcgis” 
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Os locais escolhidos como amostras apresentam forte grau de interferência, além disso, o 

crescente desenvolvimento do agronegócio na região impulsiona a fragmentação dos habitats 

fomentando o desenvolvimento de políticas de conservação que atenuem esse tipo de impacto (Foto 5): 

 

Foto 5 - Técnicos do ZEE no município Chapadinha – MA 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

O dimensionamento dos impactos ambientais, por meio do aerolevantamento, possibilita o 

planejamento urbano e o gerenciamento das atividades econômicas em larga escala, permitindo articular 

políticas estratégicas de desenvolvimento socioambientais (Fotos 6 a 8). 

 

Foto 6 - técnicos do ZEE no município Parnarama – MA. 

  
Fonte: Dados da pesquisa (2021) 
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           Foto 7 - Município Santo Amaro – MA                                      Foto 8 - Município Urbano Santos – MA 

              
Fonte: Dados da pesquisa (2020)                                          Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

As observações e aplicações dos procedimentos estabelecidos em campo (Foto 9), nas quais 

foram realizadas a análise do quadrante de voo do VANT, as condições de vento e, também, o ângulo 

de passagem da aeronave no momento do levantamento aéreo, otimizam os resultados de quais feições 

seriam mais interessantes a serem mapeadas e qual a melhor forma de realizar esse mapeamento.  

 

Foto 9 - Técnicos do ZEE na entrada da Cachoeira das Três Marias – Feira Nova – MA 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2020) 
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As Fotos 10 e 11 mostram o processo de aterrisagem do VANT após o levantamento em uma 

área de interesse e o procedimento de navegação em tempo real. Essa metodologia permite a 

organização do roteiro de campo, assim como capturar de informações in situ que podem ser 

rapidamente comparadas às bases oficiais, atribuindo mais detalhes às informações captadas durante o 

deslocamento da equipe. 

 

Foto 10 - Voo sendo efetuado                             Foto 11 - Navegação em tempo real 

                    
Fonte: Dados da pesquisa (2020)                                            Fonte: Dados da pesquisa (2020) 

 

Os dados levantados em campo foram processados e modelados em ambiente computacional, 

este procedimento representou um aperfeiçoamento na interpretação e visualização de dados em 3D do 

território, permitindo compreender a dinâmica local e as formas de relevo, incrementando o processo de 

caracterização ambiental da paisagem (Figuras 9 e 10). 

  



BANCO DE DADOS COM CATÁLOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLÓGICO-

ECONÔMICO (ZEE-MA) – Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 28 

 
 

Figura 9 - Modelagem 3D, campo de dunas em Santo Amaro 
(Agisoft Metashape Pro) 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2021). Coordenadas: 2º30’29”S / 43º14’16’O 

 

Figura 10 - Modelo Digital de Elevação, campo de dunas em Santo Amaro (Agisoft Metashape Pro), 
2021 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenadas: 2º30’29”S / 43º14’16’O 

 

Após os levantamentos de campo, foram elaborados os ortomosaicos a partir das imagens 

capturadas pelo VANT, que foram processadas no programa Agisoft Metashape Pro para gerar diversos 

produtos, tais como: Modelagem 3D, Modelo Digital de Elevação (MDE) e Mosaico de Ortofotos, para 

serem disponibilizados às demais equipes, conforme Figuras 11 e 12: 
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Figura 11 - Modelo Digital de Elevação, área de chapadão em Tasso Fragoso 
(Agisoft Metashape Pro), 2021 

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8º28’42”S / 45º53’56”O 

 

Figura 12 - Mosaíco de Ortofotos, área de chapadão em Tasso Fragoso

 
Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8º28’42”S / 45º53’56”O 

 

Nas figuras 13 a 15 a seguir observa-se o nível altimétrico a partir das cores representadas, bem 

como os detalhes das feições e o seu modelo digital de elevação, além da rugosidade da vegetação. 

Figura 13: Modelo de elevação em 3D com cobertura vegetal em Tarso Fragoso 
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.Coordenada: 8º28’42”S / 45º53’56”O 
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Figura 14 -  Modelo Digital de Elevação, área de chapadão em Tasso Fragoso 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8º28’42”S / 45º53’56”O 

 

Figura 15 - Mosaico de Ortofotos, área de chapadão em Tasso Fragoso 

Fonte: Dados da pesquisa (2021) Coordenada: 8º28’42”S / 45º53’56”O 
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Observa-se os resultados obtidos com o levantamento dos voos de VANT’s, por meio dos quais 

foi possível identificar as diferentes fitofisionomias de cerrado coletada por esta ferramenta. No Mapa 3 

é possível identificar fitofisionomia de cerrado denso junto com mata de galeria. No Mapa 4 identifica-se 

a presença de cerrado strito senso com mata ciliar. 

 

Mapa 3 - Fitofisionomia de cerrado de denso junto com mata de galeria em Benedito Leite 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 7° 1'36.42"S/ 44°36'28.61"O 

 

Mapa 4 - Fitofisionomia de cerrado strito senso junto com mata ciliar em Nova 
Colinas 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020/21) Coordenadas: 7°14'22.28"S/ 46°14'56.14"O 
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Nos Mapas 5 a 10 são visualizados os diferentes tipos de cultivo no Bioma Cerrado, nos quais 

são apresentas variações de cultivos feitos em pivô, curva de níveis e em talhões, além do método de 

cultivo mais tradicional presente no Maranhão, assim como lixões próximos a áreas de cultivo. 

 

Mapa 5 - Área de cultivo de eucalipto em talhões em Urbano Santos 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020;2021) Coordenadas: 3°29'54.22"S43°19'0.12"O 

 

Mapa 6 - Área de cultivo rotativo em talhões em São Bernardo 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020;2021) Coordenadas: 3°14'12.60"S 42° 7'33.84"O 
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Mapa 7 - Área de cultivo de cultivo de bambu em curva de nível em Milagres do Maranhão 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 3º32’50”S / 42º40’23”O 

 

Mapa 8 - Área de cultivo de jaborandi em pivô em Barra do Corda 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020;2021). Coordenadas: 5°29'26"S /45°11'21"O 
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Mapa 9 - Área de cultivo tradicional em Paraibano 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020/21) Coordenadas: 6°30’21,89”S/ 43°53’12,98”O 

 
 

Mapa 10 - Área de lixão próximo ao cultivo de soja em Chapadinha 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020;2021) Coordenadas: 3°40'0.26"S / 43°23'32.16"O 
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Em áreas urbanas pode-se identificar diferentes tipos de plantas urbanas, mostrando a 

diversidade de planejamentos socioespaciais existentes, além da forte ocupação em torno de corpos 

hídricos (Mapas 11 a 13). 

 

Mapa 11 - Malha urbana em forma de leque no município de Parnarama 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020;2021) Coordenadas: 5º40’55”S / 43º5’21”O 

 
Mapa 12: Malha urbana em quadras em Lajeado Novo 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020/21) Coordenadas: 6º11’25”S / 47º2’7”O 
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Mapa 13 - Área fortemente ocupada em torno de rio em Barra do Corda 

 
       Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021). Coordenadas: 5º30’15”S / 45º14’54”O 

 

Em relação às feições hidrográficas, os levantamentos aéreos puderam mapear várias feições, 

tanto as formas de rede de drenagem que apresentam cachoeiras, formas meandrantes e foz em forma 

de delta, como formações de dunas (Mapas 14 a 18). 

 

Mapa 14 - Sede municipal de Sambaíba nas margens do rio Balsas 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021). Coordenadas: 7º8’32”S / 45º20’39”O 
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Mapa 15 - Perfil meandrante no encontro entre os rios Alpecartas e Itapecuru  
em Sambaíba 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021). Coordenada: 6º1’45”S / 44º18’36”O 

 

Mapa 16 - Cachoeira de São Romão em Carolina 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021) Coordenada: 7º1’15”S / 44º2’27”O 
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Mapa 17 - Área do delta em Araioses, apresentando feições de mangue 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021) Coordenadas: 2º50’1”S / 41º57’36”O 

 

Mapa 18 - Campo de dunas em Santo Amaro 

 
Fonte: Elaboração do projeto (2020; 2021). Coordenadas: 2º30’29”S / 43º14’16’O 

  



BANCO DE DADOS COM CATÁLOGO DE MAPAS DO ZONEAMENTO ECOLÓGICO-

ECONÔMICO (ZEE-MA) – Etapa Bioma Cerrado e Sistema Costeiro - - 39 

 
 

Os resultados adquiridos com os dados de VANTs foram fundamentais no processo de 

identificação e vetorização das feições por imagem de satélite Landsat 84, realizadas previamente com 

as feições identificadas, uma vez que, potencializou a escolha das feições a serem interpretadas e 

classificadas satisfatoriamente. Além disso, o uso dos VANTS ajudou a dimensionar as áreas de 

interesse, como povoados, campos agrícolas, fragmento de vegetação, rede de drenagem e terrenos 

íngremes nos quais o acesso é difícil, a fim de otimizar o tempo e oferecer resultados mais detalhados a 

partir da visão panorâmica do espaço. 

Os resultados obtidos com as ferramentas de campo propostas possibilitaram a ampliação de 

análises a serem feitas dos dados coletados, contribuindo com diferentes eixos e gerando várias 

análises. Os VANTs demonstraram-se indispensáveis, pois otimizam o processo de coleta de dados em 

campo e permitem a geração de informações mais detalhadas da paisagem, assim como os formulários 

digitais, que consistem numa técnica que visa dinamizar o processo de confecção dos mapas, criando 

registros transdisciplinares que podem ser coletados de profissionais de diferentes áreas.  

 
6 MODELO DE CHAVES DE INTERPRETAÇÃO COM IMAGENS DE VANTS 

 
A atividade de interpretação de imagens orbitais consiste em definir os elementos observados e 

como serão classificados com base no propósito da análise. Na literatura corrente, existem etapas e 

parâmetros utilizados para classificação de imagens. De acordo com Panizza e Fonseca (p. 37, 2011), 

na primeira etapa, é essencial realizar uma “correlação entre o objeto observado e outro conhecido”, em 

seguida, é realizado um “processo mental” de “dedução e indução” feito pelo pesquisador, que seria uma 

visão parcial do objeto observado, como “a copa de uma árvore ou um telhado de uma casa” vistos de 

cima. Por fim, são criadas correlações entre os elementos determinados na imagem e as hipóteses 

interpretativas, a exemplo, uma lâmina de água num terreno plano que pode indicar a existência de solo 

impermeável (PANIZZA; FONSECA, 2011, p.37). 

Com base nos preceitos citados anteriormente, que fornecem as bases para aplicação dos 

elementos de interpretação, é necessário um arcabouço metodológico sólido de classificação visual, 

nesta perspectiva, Soares Filho (2000, p. 10) esclarece que é necessário estabelecer uma metodologia 

que possa ser adaptada aos diferentes produtos de sensoriamento remoto, neste caso, são apresentados 

os seguintes parâmetros que devem ser observados: 

Tonalidade: Correspondente aos diversos tons de cinza que oscilam entre as cores branco e o 

preto, em que existirão tons com maior ou menor brilho na imagem. Essas características estão 

                                                           
4 Mosaico Landsat 8, sensor OLI, combinação de bandas 6,5 e 4, grade articulada por Órbita Ponto e Data, Carta Imagem 
nos Anexos. 
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associadas à reflectância, significando que quanto mais claro um objeto for, maior será a reflectância da 

energia solar e menor a sua absorção, podendo indicar a presença ou dominância de determinados tipos 

de elementos como alguns tipos de minerais, a exemplo: quartzo, mica e sódio. O inverso é caracterizado 

para tons mais escuros, nos quais, quanto maior a absorção menor a reflectância, tais características 

podem indicar presença de corpos hídricos com pouca carga de sedimentos ou vegetação densa em seu 

estado de clímax com árvores de grande porte, fazendo sombra no interior do dorsel, dentre outras 

características. 

Cor: É resultado da combinação das cores primárias vermelho, verde e azul – RGB. Uma 

imagem de satélite pode ter várias bandas espectrais baseadas nestas cores e gerarem diferentes tipos 

de visualização das feições no mesmo espaço, a exemplo, as imagens geradas pelo satélite Landsat 8, 

sensor OLI, que apresenta oito bandas espectrais e uma pancromática. As diferentes combinações de 

bandas espectrais podem realçar determinadas feições na imagem, podendo favorecer a identificação 

da vegetação, corpos hídricos, área urbanas, áreas degradadas ou de mineração dentre outros 

elementos. 

Textura: Segundo Soares Filho (2000, p.11), “A textura pode ser classificada de acordo com a 

sua granulação (tamanho médio do elemento de textura) em fina, média e grosseira. [...]”. Também pode 

ser classificada de acordo com “a sua densidade: propriedade quantitativa que é considerada de modo 

comparativo - quantidade de elementos texturais distinguíveis por área imageada - e pelas suas 

características de homogeneidade versus heterogeneidade”. 

Forma: Corresponde à geometria do objeto disposta no espaço perfeitamente diferenciável. 

Estrutura: É como as formas estão dispostas na imagem, se paralelas/ordenadas ou 

desordenadas. 

Sombra: “A sombra é resultante da iluminação oblíqua pelo sol da superfície imageada [...]. É 

um importante recurso, pois confere às imagens de satélite a impressão de reprodução da visão 

tridimensional bastante aproximada da morfologia do terreno” (SOARES FILHO, p.13, 2000). 

Com base nessa concepção metodológica, definiu-se uma proposta de chave de interpretação 

que modelaram o Zoneamento Ecológico Econômico do Estado do Maranhão, na etapa do Bioma 

Cerrado e Sistema Costeiro, por meio da qual construiu-se as chaves de interpretação nesse Bioma 

através de pontos amostrais em feições de interesse pré-classificadas nas imagens de satélite Landsat 

8, em que foi feita a correlação destas feições durante o trabalho de campo, no qual se utilizou o 

levantamento aéreo de VANT como suporte para análise paralela, assim como, fez-se o levantamento 

fotográfico para identificação horizontal da paisagem para registro e caracterização ambiental. Como 

resultado, as seguintes classes foram obtidas (Quadro 2): 
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Quadro 2 - Chave de Interpretação Bioma Cerrado e Litoral Oriental 

Unidades da Paisagem Imagem Landsat 8 RGB 
(Bandas 4|3|2) 

Feições e Identificações 
na Imagem 

Ortomosaico Produzido 
pelo Eixo Cartografia 

Coordenadas de 
Campo 

Foto de Campo 

 

 Cultivo 
Temporário; 

 Vegetação 
Florestal. 

 
 

 
Trecho de Vegetação 
Arbórea; 
Grandes extensões de 
Solo exposto tratado 
para receber cultivo de 
Soja, mas estava 
abandonado. 

 

 

 

 
 

3°40'0.26"S 
43°23'32.16"O 

 

Comentários: Inicialmente, supunha-se que fosse cultivo agrícola, mas os indícios são de uma área abandonada devido a um lixão nos arredores. 

 Cultivo 
Temporário; 

 Vegetação 
Florestal. 

 

Trecho de Vegetação 
Arbórea; 
Grandes extensões de 
Solo exposto, 
recebendo cultivo de 
Soja. 

 

 
 

3°42'22.14"S 
43°10'45.53"O 
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 Cultivo 
Permanente; 

 Vegetação 
Campestre. 

 

Trecho de Vegetação 
Campestre; 
Cultivo Silvicultura. 

 

 
 

3°29'54.22"S 
43°19'0.12"O 

 
 
 
 
 
 
 

     

 Vegetação 
Campestre; 

 Solo Exposto. 

 

Trecho de Vegetação 
Campestre com 
mancha de solo 
exposto natural. 

 

 
 

3°22'58.72"S 
43°17'48.40"O 
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 Corpo Hídrico; 

 Solo Exposto; 

 Vegetação 
Arbórea; 

 Área Edificada. 

 

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico; 
Trecho de vegetação 
arbórea. 

 

2°43'41.27"S 
42°50'23.35"O 

 
Comentários: identificou-se a presença de trechos com vegetação arbórea juntamente com áreas urbanizadas destinadas ao turismo, à margem do corpo 
hídrico localizam-se residências de populares. 

 Vegetação 
Campestre; 

 Dunas; 

 Corpo Hídrico. 

 

Vegetação campestre 
com características de 
restinga; 
Presença de dunas com 
lagoas perenes. 

 

 
 

2°30'28.54"S 
43°14'15.28"O 
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 Corpo Hídrico; 

 Solo Exposto; 

 Vegetação 
Arbórea; 

 Área Edificada. 
 
 

 

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico; 
Trecho de vegetação 
arbórea. 

 

 
2°57'35.68"S 

43°15'13.24"O 

 
Comentários: Identificou-se a presença de trechos com vegetação arbórea juntamente com áreas urbanizadas destinadas ao turismo, à margem do corpo 
hídrico localizam-se residências de populares e áreas de piscicultura. 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Dunas; 

 Corpo Hídrico; 

 Restinga. 
 

 

Vegetação campestre 
com características de 
restinga; 
Presença de dunas com 
lagoas perenes; 
Vegetação florestal. 

 

 
 

2°44'46.66"S 
43°37'50.57"O 

 

Comentários: Observando o Ortomosaíco, foram identificadas duas feições de vegetação distintas, além da formação geomorfológica de dunas e um trecho 
de áreas alagadas. 
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 Corpo Hídrico; 

 Área Inundável; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 
 

 

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico; 
Trechos de vegetação 
florestal e campestre. 

 

 
 

2°53'45.75"S 
42°18'28.63"O 

 

      

 Corpo Hídrico; 

 Área Inundável; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 
  

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico; 
Trechos de vegetação 
florestal e campestre. 

 

 
 

2°49'60.00"S 
42° 7'0.14"O 

 

Comentários: Identificou-se possíveis áreas com tanques para piscicultura e carcinicultura. 
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 Corpo Hídrico; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 
 

 

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico; 
Trechos de vegetação 
florestal e campestre. 

 

 
 

2°50'0.32"S 
41°57'34.96"O 

 
Comentários: Identificou-se áreas de restinga na região. 

 

 Cultivo 
Temporário; 

 Vegetação 
Florestal. 

 

Trecho de Vegetação 
Florestal; 
Grandes extensões de 
áreas de cultivo. 

 

 
 

3°14'12.60"S 
42° 7'33.84"O 

 
Comentários: Perímetro irrigado com grandes áreas de cultivo de mandioca, banana, coco, entre outros. 
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 Vegetação 
Florestal; 

 Áreas de solo 
exposto; 

 Pequenas 
áreas de cultivo 
temporário. 

 

Área de povoado, com 
pequenas edificações; 
Grandes extensões de 
área florestal e 
pequenas áreas de 
cultivo. 

 

3°15'26.68"S 
42°14'6.74"O 

 
      

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Pequenas 
áreas de cultivo 
temporário.  

Grandes extensões de 
área de cultivo de Soja; 
Pequena área de solo 
exposto. 
 

 

3°32'50.35"S 
42°40'22.21"O 
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 Corpo Hídrico; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 

 

Identificação de área 
urbanizada; 
Identificação de corpo 
hídrico, e banco de 
areia.  
Trechos de vegetação 
florestal e campestre. 

 

 
 

4°14'22.76"S 
42°59'27.33"O 

 
Comentários: Área de voo sobre o Rio Parnaíba. 

 Área de 
reflorestamento; 

 Solo Exposto; 

 Vegetação 
Florestal. 

 

Grandes áreas de 
cultivo de Bambu; 
Áreas de solo exposto e 
área de vegetação 
florestal. 
 

 

 
 

4°14'38.10"S 
43°13'35.66"O 
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 Vegetação 
Campestre; 

 Área de cultivo 
temporário. 

 

Área de cultivo de soja; 
Vegetação campestre. 

 

 
 

4°12'55.18"S 
43°17'28.59"O 

 
      

 Vegetação 
Campestre; 

 Solo exposto; 

 Área de pastagem. 
 

 

Área de pastagem; 
Área de vegetação 
campestre com feições 
arbustivas e gramíneas; 
Solo exposto; 
Pequena área de corpo 
hídrico. 

 

 
 

4°13'17.52"S 
43°31'22.82"O 
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 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 
 

 

Área com manchas 
pontuais de vegetação 
florestal e campestre em 
meio à área urbanizada.  

 

 
 

4°33'32.02"S 
43°59'34.67"O 

 
      

 Solo exposto; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre. 

 

Solo exposto com 
manchas pontuais de 
vegetação florestal, 
principalmente em torno 
de canais de drenagens.  

 

 
 

4°48'32.59"S 
43°33'5.85"O 
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 Corpo Hídrico; 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Área Edificada. 

 

Presença de 
remanescente florestal; 
Mancha urbana 
planejada; 
Corpo Hídrico. 

 

 
 

5°40'56.48"S 
43° 5'22.62"O 

 

Comentários: Rio Parnaíba. 

 Vegetação 
Florestal; 

 Vegetação 
Campestre; 

 Solo exposto. 
 

 

Mancha de vegetação 
florestal e campestre. 
Mancha de solo exposto 
e afloramento rochosos. 

 

 
 

5°44'12.59"S 
43° 9'48.69"O 
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As chaves de interpretação permitiram estabelecer uma direção acerca da definição das classes 

de cobertura do solo, os resultados obtidos com essa metodologia propiciaram a nitidez das 

classificações da vegetação florestal, vegetação campestre, área reflorestada, dunas, corpos hídricos, 

restinga, áreas de cultivo temporários e permanentes, além de solos exposto e áreas edificadas, onde 

foi possível desenvolver um mapeamento mais seguro da cobertura do solo no Bioma Cerrado e Sistema 

Costeiro, sendo possível, futuramente, revisitar essas áreas para análise temporal dos lugares escolhidos 

como amostras, propiciando o acompanhamento da evolução da paisagem. 

 

6 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

A busca por aprimoramento das técnicas de coleta, análise e estruturação de dados 

geoespaciais tem sido contínua durante todo andamento do projeto do ZEE MA, a fim de fornecer as 

informações mais fidedignas à realidade. O suporte técnico e o acompanhamento do desenvolvimento 

dos trabalhos dos outros eixos do projeto, assim como a disponibilização de dados, têm sido uma 

constância para o apuramento das informações e a construção de uma arquitetura de dados dinâmicos, 

conciliando a cartografia com os fundamentos dos demais eixos. 

As ferramentas e seus respectivos resultados apresentados neste relatório representam uma 

nova fase para o zoneamento do Estado, uma vez que estas informações foram produzidas em escala 

1:250.000 e os aerolevantamentos com escala de 1:20 com 10cm de pixel. Estas informações 

complementam uma estrutura de dados robusta e interligam as diversas áreas dos Eixos Temáticos do 

Zoneamento Ecológico e Econômico do Estado, consumando esta relação em representações 

cartográficas diversificadas e detalhadas do Maranhão.  

Deste modo, os resultados apresentados acrescentam novas bases e fundamentos para 

compreensão da realidade do Estado e fomentam variadas abordagens que podem motivar futuros 

projetos no Estado do Maranhão, sendo um acréscimo à pesquisa científica e ao planejamento 

socioespacial e ambiental. 
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Quadro 1 - Siglas e nomes das unidades de Mapeamento Geológico 

SIGLAS GRUPO/FORMAÇÕES GEOLÓGICAS 

  Q2a Depósitos Aluvionares 

 Q2el Depósitos Eólicos Litorâneos 

 Q2l Depósitos Litorâneos 

 
Q2m Depósitos de Mangue 

 Q2fl Depósitos Flúvio-Lagunares 

 
N34e Depósitos Eólicos Continentais Antigos 

 
N34pb Depósitos Pós-Barreiras 

 
Q1t Unidade Terraços Fluviais 

 
N13li Cobertura laterítica Imatura 

 
Nqc Depósito Colúvio-elúvio 

 
N12b Grupo Barreiras 

 
E13lm Cobertura Laterítica Matura 

 
K2u Grupo Urucuía  

 
K12it Grupo Itapecuru 

 
K1c Grupo Codó 

  
K1g Grupo Grajaú 

 
K1S Formação Sardinha 

 
K3K1c Grupo Corda 

 
J2pb Formação Pastos Bons 

 
T3J1m Formação Mosquito 

 
Ts Formação Sambaíba 

 
P3m Formação Motuca 

 
P12pf Formação Pedra de Fogo 

 
C2Pi Formação Piauí 

 
C1po Formação Poti 

 
D3C1l Formação Longá 
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Quadro 2 - Legenda Cromática das Classes do Mapa de Vegetação 

Legenda 
Cromática 

Sigla Classes 

 
USO Compilados das Informações da classe Uso 

 

Acc+Pa 
Agricultura com Culturas Cíclicas+Formação Pioneira com influência fluvial e/ou 
lacustre 

 

Acc+Re+Vss 
Agricultura com Culturas Cíclicas+Reflorestamento+Vegetação Secundária sem 
palmeiras 

 

Ap+Acc+Saf 
Pastagem+Agricultura com Culturas Cíclicas+Savana Arborizada com floresta-
de-galeria 

 

Ap+Vsp Pastagem+Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Ap+Vsp+Fs 
Pastagem+Vegetação Secundária com palmeiras+Floresta Estacional 
Semidecidual Submontana 

 

Cs Floresta Estacional Decidual Submontana 
 

Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 
 

Fb Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas 
 

Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana 
 

Fs+Ap+Vss 
Floresta Estacional Semidecidual Submontana+Pastagem+Vegetação Secundária 
sem palmeiras 

 

Pa Formação Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre 
 

Pah Formação Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre herbácea 
 

Pap+Pa 
Vegetação com influência fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formação 
Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre 

 

Pfh+Pap+Pf
m 

Formação Pioneira com influência fluviomarinha herbácea+Vegetação com 
influência fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formação Pioneira com 
influência fluviomarinha arbórea 

 

Pfm Formação Pioneira com influência fluviomarinha arbórea 

 

Pfm+Pfh 
Formação Pioneira com influência fluviomarinha arbórea+Formação Pioneira 
com influência fluviomarinha herbácea 

 

Pm Formação pioneira, vegetação com influência marinha (Restinga) 
 

Pmb Formação Pioneira com influência marinha arbustiva 
 

Re+Acc+Sas 
Reflorestamento+Agricultura com Culturas Cíclicas+Savana Arborizada sem 
floresta-de-galeria 

 

Re+Vss Reflorestamento+Vegetação Secundária sem palmeiras 
 

Saf Savana Arborizada com floresta-de-galeria 
 

Saf+Ap Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Pastagem 
 

Saf+Sas 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria 

 

Saf+Sas+Ap 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Saf+Sps 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-
galeria 
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Sas Savana Arborizada sem floresta-de-galeria 
 

Sas+Ap Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem 
 

Sas+Ap+Acc 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem+Agricultura com Culturas 
Cíclicas 

 

Sas+Fs 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Floresta Estacional Semidecidual 
Submontana 

 

Sas+Vsp 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetação Secundária com 
palmeiras 

 

Sas+Vss 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetação Secundária sem 
palmeiras 

 

Sd Savana Florestada 
 

Sd+Sas Savana Florestada+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria 

 
 

Sd+Vsp Savana Florestada+Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Sd+Vss Savana Florestada+Vegetação Secundária sem palmeiras 

 
 

Sg Savana Gramíneo Lenhosa 

 
 

SNc/Sas+Sp
s+Vsp 

Contato Savana/Floresta Estacional encrave+Savana Arborizada sem floresta-
de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-galeria+Vegetação Secundária com 
palmeiras 

 

Sp Savana Parque 
 

Spf Savana Parque com floresta-de-galeria 
 

Spf+Saf+Ap 
Savana Parque com floresta-de-galeria+Savana Arborizada com floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Sps Savana Parque sem floresta-de-galeria 
 

Sps+Sas 
Savana Parque sem floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria 

 

Tas Savana-Estépica Arborizada sem palmeiras e sem floresta-de-galeria 
 

Vsp Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Vsp+Acc+Sa
s 

Vegetação Secundária com palmeiras+Agricultura com Culturas Cíclicas+Savana 
Arborizada sem floresta-de-galeria 

 

Vsp+Ap Vegetação Secundária com palmeiras+Pastagem 
 

Vsp+Fs 
Vegetação Secundária com palmeiras+ Floresta Estacional Semidecidual 
Submontana 

 

Vsp+Saf+Ap 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada com floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Vsp+Sas 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria 

 

Vsp+Sas+Ap 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Vsp+Sas+Saf 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria+Savana Arborizada com floresta-de-galeria 

 

Vss Vegetação Secundária sem palmeiras 
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Quadro 3 - Legenda Cromática das Classes do Mapa de Uso e Cobertura Vegetal 

Legenda 
Cromática 

Sigla Classes 
 

Acc Agricultura com Culturas Cíclicas 
 

Acc+Pa 
Agricultura com Culturas Cíclicas+Formação Pioneira com influência fluvial 
e/ou lacustre 

 

Acc+Re+Vss 
Agricultura com Culturas Cíclicas+Reflorestamento+Vegetação Secundária 
sem palmeiras 

 

Água Água 
 

Ap Pastagem 
 

Ap+Acc+Saf 
Pastagem+Agricultura com Culturas Cíclicas+Savana Arborizada com 
floresta-de-galeria 

 

Ap+Re Pastagem+Reflorestamento 
 

Ap+Vsp Pastagem+Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Ap+Vsp+Fs 
Pastagem+Vegetação Secundária com palmeiras+Floresta Estacional 
Semidecidual Submontana 

 

Cs Floresta Estacional Decidual Submontana 

 Dn Dunas 
 

Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 
 

Fb Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas 
 

Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana 
 

Fs+Ap+Vss 
Floresta Estacional Semidecidual Submontana+Pastagem+Vegetação 
Secundária sem palmeiras 

 

Iu 
Influência Urbana 
 

 Outros 
(Mineracao_etc) 

Outros 
 

Pa Formação Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre 
 

Pah Formação Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre herbácea 
 

Pap+Pa 
Vegetação com influência fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formação 
Pioneira com influência fluvial e/ou lacustre 

 

Pfh+Pap+Pfm 
Formação Pioneira com influência fluviomarinha herbácea+Vegetação 
com influência fluvial e/ou lacustre com palmeiras+Formação Pioneira 
com influência fluviomarinha arbórea 

 

Pfm Formação Pioneira com influência fluviomarinha arbórea 
 

Pfm+Pfh 
Formação Pioneira com influência fluviomarinha arbórea+Formação 
Pioneira com influência fluviomarinha herbácea 

 

Pm Formação pioneira, vegetação com influência marinha (Restinga) 
 

Pmb Formação Pioneira com influência marinha arbustiva 
 

Re Reflorestamento 
 

Re+Acc+Sas 
Reflorestamento+Agricultura com Culturas Cíclicas+Savana Arborizada 
sem floresta-de-galeria 

 

Re+Vss Reflorestamento+Vegetação Secundária sem palmeiras 
 

Saf Savana Arborizada com floresta-de-galeria 
 

Saf+Ap Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Pastagem 
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Saf+Sas 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem 
floresta-de-galeria 

 

Saf+Sas+Ap 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem 
floresta-de-galeria+Pastagem 

 

Saf+Sps 
Savana Arborizada com floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-
de-galeria 

 

Sas Savana Arborizada sem floresta-de-galeria 
 

Sas+Ap Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem 
 

Sas+Ap+Acc 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Pastagem+Agricultura com 
Culturas Cíclicas 

 

Sas+Fs 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Floresta Estacional 
Semidecidual Submontana 

 

Sas+Vsp 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetação Secundária com 
palmeiras 

 

Sas+Vss 
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria+Vegetação Secundária sem 
palmeiras 

 

Sd Savana Florestada 
 

Sd+Sas Savana Florestada+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria 
 

Sd+Vsp Savana Florestada+Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Sd+Vss Savana Florestada+Vegetação Secundária sem palmeiras 
 

Sg Savana Gramíneo Lenhosa 
 

SNc/Sas+Sps+Vsp 
Contato Savana/Floresta Estacional encrave+Savana Arborizada sem 
floresta-de-galeria+Savana Parque sem floresta-de-galeria+Vegetação 
Secundária com palmeiras 

 

Sp Savana Parque 
 

Spf Savana Parque com floresta-de-galeria 
 

Spf+Saf+Ap 
Savana Parque com floresta-de-galeria+Savana Arborizada com floresta-
de-galeria+Pastagem 

 

Sps Savana Parque sem floresta-de-galeria 
 

Sps+Sas 
Savana Parque sem floresta-de-galeria+Savana Arborizada sem floresta-
de-galeria 

 

Tas Savana-Estépica Arborizada sem palmeiras e sem floresta-de-galeria 
 

Vsp Vegetação Secundária com palmeiras 
 

Vsp+Acc+Sas 
Vegetação Secundária com palmeiras+Agricultura com Culturas 
Cíclicas+Savana Arborizada sem floresta-de-galeria 

 

Vsp+Ap Vegetação Secundária com palmeiras+Pastagem 
 

Vsp+Fs 
Vegetação Secundária com palmeiras+ Floresta Estacional Semidecidual 
Submontana 

 

Vsp+Saf+Ap 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada com floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Vsp+Sas 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria 

 

Vsp+Sas+Ap 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria+Pastagem 

 

Vsp+Sas+Saf 
Vegetação Secundária com palmeiras+Savana Arborizada sem floresta-de-
galeria+Savana Arborizada com floresta-de-galeria 

 

Vss Vegetação Secundária sem palmeiras 
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APÊNDICE 6 - CATÁLOGO DE MAPAS - (ARRANJOS JURÍDICO-INSTITUCIONAIS) 
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APÊNDICE 7 - CATÁLOGO DE MAPAS (USO E COBERTURA DA TERRA) 
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Quadro 4 - Legenda Cromática das Classes do Mapa de Uso e Cobertura da Terra 

 

 

 

    
Unidade de Conservação de Uso Sustentável  

 Uso e Cobertura da Terra (Ano 2020) 

 Aq Aquicultura 
 

 Aq + Pe4g Aquicultura + Pecuária de Animais de Grande Porte 

 Ci Complexo Industrial 
 

 Ctd +Pe + Ev Cultivos Temporários Diversificados + Pecuária + Extrativismo Vegetal 

 Du Dunas, Praias ou Banco de Areia 

 Ea Extrativismo Animal em Área Florestal 

 Ev Extrativismo Vegetal em Área Florestal 

 Ev1 + Pe4g + Ag Extrativismo Vegetal em Área Florestal + Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola  

 Ev + Pe4g + Ag Extrativismo Vegetal + Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola 

 Ev + Ea + Pe4g +Ag Extrativismo Vegetal + Extrativismo Animal + Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola  

 Ev + Pe + Ctd Extrativismo Vegetal + Pecuária + Cultivos Temporários Diversificados 

 Ev + Ag Extrativismo Vegetal + Área Agrícola 

 MN Minerais Não metálicos 

 Ia Núcleo Inicial de Arenização 
 

 Ia + 1 Núcleo Inicial de Arenização + Área Florestal 

 Pe + Ctd Pecuária + Cultivos Temporários Diversificados  
 

 Pe4g Pecuária de Animais de Grande Porte 

 Pe4g + Aq Pecuária de Animais de Grande Porte + Aquicultura 

 Pe4g + Ag Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola 

 Pe 4m 4g Pecuária de Animais de Médio e Grande Porte 

 Pe 4p Pecuária de Animais de Pequeno Porte 
 

 Pe 4p 4m Pecuária de Animais de Pequeno e Médio Porte 

 Si Silvicultura 
 

 Si + Pe 4g Silvicultura + Pecuária de Animais de Grande Porte 
 

 Si + Pe 4g +Ag Silvicultura + Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola 
 

 

Ti Terra Indígena 

  UC2 Unidade de Conservação de Proteção Integral 

 Ud 5 

 

Uso Diversificado em Corpo D’água Continental  

 Ud 6 Uso Diversificado em Corpo D’água Costeiro  
 

 Ud 8 Uso Diversificado em Área Descoberta  

 Ud 1 Uso Diversificado em Área Florestal 
 

 Uni 8 Uso Não Identificado em Área Descoberta 

 Ud 7 Uso diversificado em Área Campestre 

 Uni 7 Uso não Identificado em Área Campestre  

 Vf Vegetação Florestal 
 

 Vf + Ia Vegetação Florestal + Núcleo Inicial de Arenização 
 

 Vf + Pe 4g + Ag Vegetação Florestal + Pecuária de Animais de Grande Porte + Área Agrícola  
 

 Ag Área Agrícola 

 Ab Área Urbanizada 

 Ab + Ev Área Urbanizada + Extrativismo Vegetal 

 Sn Área de Segurança Nacional 
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